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.��������������������� ���������������������.��������������������� ���������������������. *
.� ������������� ���� ��� (1
.����������������.I

.�������������������(8)� ���(5)� ���(3)��������������� ·
������� ���� �������(3)� ���(2)� �� (1)������� ·

 .��������� ������������ �����������������
.� �������������������� ·

.�������������
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.�����������������.II
.������������������(8)� ���(4)����������������� ·

.������ ���� �������(3)� ���(2)� ���(1)������� ·
.��������� ������������ ������������������

.� �������������������� ·
   .�������������

.������������������� (2
.�������������������������.I

.������������������(1)������������� ·
�������������(2)� ���(1)��������� ·

 .��������� ������������ ������������������
.������������������������ ·

  .�������������
.�����������������������������������.II
�������������(7)� ���(6)� ���(2)� ���(1)������� ·

.��������� ������������ ������������������
.������������������������ ·

.�������������
 .� ��������������� (3
 .���������� ��� (4

.�������������������� .�������������������� .�������������������� ������������������������������������������
��������������

.��������������
(1)�������

.���������� ����������������������������������� .���� .���� ���������������������

(2)�������
��� ������������������������ ������������������������������� �� �����������������������

������������������������� �������������������������������������� ��
(5)� ���(3)����������

����������������� ������������������
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���� ���� �������� ������ ������ ����� ����� ���� ������ ������ ����� �������� ���� ��
�����������������������������������

(4)�������
��������������������������� ��������������

(6)�������
��� ����� ������� ������ ������ �� ��� ������ ���� �������� �� ����� ������� ���� ������� ������ ������
������������������������������������������� ���������� �����������������������������������

�������

(7)�������
(2)������������������ .������������������������������

(8)�������
.�������������������������������������������

������ ���� ���
����������������.I

(1)�������
������������� �� ���������������������������������������������������������� ����������������

������������������������������������������
5 × (-3) = (-3) + (-3) + (-3) ) + (-3) + (-3)

(2)�������
������������������������������(1)��������������������������������������������� ����
����������� ������������������������������������������������������� ������������

.������������������������������������������������� .������������������������������������������������� .������������������������������������������������� �����
(3)�������

�� ��������������������������� ���������������������������� ����������������������������
.�����������



22

.������������������.II
(1)�������

�����������������x�������x�������x �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 1

���������������������� ��������������x������������x������������x 2

��������������������������������������������������������3
(2) ������

����������������������������������������������2� ���1
������ ������������������������� ������������������������������3

(3)�������
������������������������������������������������ ������������������������

��������������� ���������������������������( -7) :3≈-2,33

�������
.�������������������������.I

(1)�������
���������� ������� ���������� ����������������������� ������ � �� ������� ��������������
����������� ��������� ��������������������������������������������� � �� ���������

���������� ��
(2)�������

����������������������������������������������
.������������������������������������.II

(1)�������
����� �������������� π����� �������������� π����� �������������� ����������

(2)�������
������������������

� ���������������
�������� ����������� ��������������������������������������������������������������������

���������������������������������� ���
�������� ����������� ��������������������������������������������������������������������

���������������������������������� ���
�������� ����������� ��������������������������������������������������������������������

�������������������� �����������������������������
�������� ����������� ��������������������������������������������������������������������

�������� �����������������������������
�������� ����������� ��������������������������������������������������������������������

���������� ���
���������������������������
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������������������ �
Mathématiques collège; André Deledic; éditions de la cité. 2000 ( manuel + )���������

 .����������������������������
 .����������������������� ������������ ����������������������������

1612844-4-8-12-16
129633-3-6-9-12
86422-2-4-6-8
43211-1-2-3-4
4321×-1-2-3-4
-4-3-2-1-11234
-8-6-4-2-22468
-12-9-6-3-336912
-16-12-8-4-4481216

����������������� ���������������������������������������������������������� �
���� ���������������������������������������������� ����3×2 = 2 + 2 + 2

3 × (- 4) = - 4 + (-4) + (- 4) = -12
������������������������������������������� B� ���A���������������������� ���������������

      .������.����������������
          .����(-2)×(-3)������������������������������� .C�� �������������������������� �
������������������������������������������������������������������������ ����������

(-2)×(-3) + (-2)×3 = (-2)×((-3) + 3) = (-2)×0 = 0�����������������
.��������������������������������� (-2)×3�� ����(-3)×(-2)��������� ������������

.(-2)×(-3) = 6� ������(-2)×3 = - 6� ����������
.����� C�� ����������������� ���������������

161284
12963
8642A
4321
4321×-1-2-3-4

BC
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�� ������
.�����������������������������������������

(3)� ���(2)� ���(1)���������
.����������������� ��������������x���������������x���������������x ������������������������� ���� .1

(7)� ���(6)� ���(5)� ���(4)���������
������������������������������������� ��������������������������������������������

.�������������� ��
������������������������������ �����������������������������������������(7)����������������

.�����������������������������������������������������������������

(8)��������
.������������� ����� ���������������������������������������������������������� .1
.��������������������������������������������������������� ����������������������� .2

.(11)� ���(10)� ���(9)���������

������������(9)���������������� .���������������� .���������������� �������� ������������������������������������������������ .�������� ������������������������������������������������ .

(11)� ���(10)���������
���������������������������������������������������������������������� .������������� ��������

�������(11)��������������� .�������������������������� ����������

(1)� � ��cba�����������������b�������� .1
�������(2) �ca��������������������a������������� ���������

(3) .ca��������������������cb������������� ���������

� ��������������������������cba� ���a�������������(1)��������
�a ≠ 0�������������a² > 0�� ����   .bc ��0�������������a²×bc > 0  ����a×(abc) > 0��

��������������������������c�� ����b�� ����������bc > 0�����
���  .[c < 0  ����b < 0] � ������[c > 0�� ���� ���� � ���b > 0]
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� �������������������������������  ca� �������������������������������  ca� ������������������������������� ��� ��  a��� ��  a��� �� ���������������(2)����������
���    .c < 0 ������a²×c < 0������(ac)×a < 0

� ���������������������������cb�� ����ca�������������(3)����������
������ab > 0�����������abc² > 0�������(bc)×(ac) > 0���������

.��� .[a < 0�� ����b < 0] � ������[a > 0�� �����b > 0]
.b < 0 �������� ��� a < 0 � ���������������������c < 0 �������������������

������
.c ��0�� �����b ��0�� ����a < 0�������������������(3)� ���(2)� ���(1)�����������

    .��������������������������c�� ����b�� �����a������������������������������ .2
(25)��������

�������������������������������������������������������
������������������� ��������� .����������������������������1�����������������������������
��0,2����5�����1�������������5�������������������������������������� �����������
�������� ����0,333������3������������1��������������������3������������ .������������ ��

 .����������
������7����������������������������������� ���1��������������������������������������� 1

7
- 1
3
�����������3��������������� ��7�������������� ��7
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á≤WÉædG OGóYC’G ` Qƒ°ùμdG ⋲∏Y äÉ«∏ª©dGá≤WÉædG OGóYC’G ` Qƒ°ùμdG ⋲∏Y äÉ«∏ª©dG
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�� ������ ����
� ������������� ���� ��� (1
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 .� ��������������� (3

 .���������� ��� (4
.�������������������������������� ���������

��������������
���������������

(1)�������
���������������������������������������� ����������������������������������������

(4)� ���(2)���������
� ����������������������������� ������������������������������������������������������
��������������������������� ������� �������������������� ������������������������������������ ����

(6)� ���(5)� ���(3)�������
����������������������������������� �������������������� �����������������������������

��������������������������������

������
��������������(5)� ���(4)� ���(3)� ���(2)� ���(1)���������������������������� ���������������

���������30��� ���������������������������������������������

.�������������������� ���������������������������(7)� ���(6)��������������������

������� �������
������������ .I

��� ���� �� ��� ������� ������ ����� ����������� ���� ����� ��� ������ ���� ����� ������������� � ���
������������������������������������������������������������ ���������������

�������� ������������������ �������� ����� ������������ �������(2) ������� �������
��������� ������������� ����������������������������������������������������� ����������������� ��

�����������������

���� ��������� �������� ������� ������ ������� ������� ����� ������������ ������ ���
����������������
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���������� �������� ������� ����������� ������� ����(4) ������� ��������������������������������
.����������

���������� ������ .II
������ ����� ����������� � �� ����� ������������ ������ ��(4) � �� �(3) � �� �(2) ������� �������

.�������������������� ��������
����������  .III

.(1)���������������������������������� ���������������������������������������
.����������������������������������������������������(2)��������������

����������
�������������.I

����������������(3)� ���(2)� ���(1)����������������
��������������������������������� .����������������� .����������������� ����������������������������������������� ����������

�.�����
.� ��������������������������������������

�����
.�������������������������������� ��������������������������������� 25

7
������

. ��6,4������ �������������������������

.���������������������������������� ������������������������������������ �������
������ ���� �� ��� ������ ����� ��������� ������� ��� ������� ���� ����� ������� ��� ������� �����
����19� ���18� ���17����������������������������������������������������������������������

����38�������
����������������������������.II

������ ������� ������� ������������������������� ������������������(2)� ���(1)��������������
�������������������������������������������������� ������� .�������������������� �����������

.�����
�������������������.III

������ ������ ���� �������� ������ ������ ������� ���� �������� ������� �(1) ������� ���� ���
.������

����������������� ���� ����������������������� �������������������������������(2)����������������

16������ �������������������������16������ �������������������������
-2,5

������ �������������������������
-2,5

������ ������������������������������� �������������������������
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.������������������������������ ��������������������������������������������
.��������� ������������������������ ���� 16

������������������������������ ��������������������������������������������
16

������������������������������ ��������������������������������������������

23
> - 4

25
�����

16
23

> 1�� 25
16

> 1� ��� 16
23

< 25
16

� ������
.�����������������������������������������

�(22)��������
4,2
12,3

�� 42
123

���� � 0,01
5

������� 1
500

��� 3,7
7

�������  37
70
� 0,060,06 �1�� 15

0,1
�150�� 2,09

0,003
�������
�������������

(24)��������
� 22

2
�� 33

2
������� 55

2
� 6
7
� (-13)

7
� 19

7
���� 23

12
�� 7

11
�

��(31)��������
13
2

�� (�4)�� 13
2

� 1
(-4)

��� 13
8
�� 1�� 20

9
��� 9

20
���� 3,5���� 3,5���� ���(�1)�� 3,5�� 3,5��

�1��� 5
2
����� 2

5
��� 120��� 120��� ���(-10) �120

10
�� 12�� 12�� ��� 11

6
���� 23

5
� 55
138

�(41)��������

  A =

3
4
3
4

= 1���  B =
3
4

= -10 �
-10 4

3
= - 40

3
���

A� B� B� � C� C� �� C�� C =1�(� 403 ��)��� 13
70 =  �

2761
39

��A � B + C = 1� ( ��403 ) ) +  1370   = - 
2761
210� �

�(42)��������
�����������������X��X��X 7

3
> 7

3
��������������.1

������������.2

����� �����������������

337
132

2090
3

.1
  C =���  C =���

- 13
7

-10 = =
13
7
�
1
10
 =

10
 =

10
 =
13
10

.2

���������������

.������������������������������������������������� ������������������
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���������������

. ���� �����������������

�(43)��������

��������������������������

���� .���� .���� ��������������������� ����������������

������������

����

������������

����
.

�

ـ
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 á«Ñ°ùf áë«ë°U ¢ù°SCG äGP iƒ≤dG á«Ñ°ùf áë«ë°U ¢ù°SCG äGP iƒ≤dG

��� ������������
.������������������
����������������������

.��������������n�������10���������n������������ ������ ����� ·
.10���������������������������������� ��������� �� ·

.10���������������������������� ·
    .������������������������������ ·

.��������������� �������������������������������������� ·
    .���������� �������� ·

  .�������������������������� ������������� ������������������������ ·
.����� ���������������� ·����� ���������������� ·����� ����������������

.����������������
.����������������������� ·

 .0,001���0,01���0,1���� �����1 000��100��10����������������� ·
.0,001���0,01���0,1����� �����1 000��100��10������������������ ·

������������������������������ ·
.�������������������� ·

.�������������������� ·
.����������.����������.  ·

.�������������������������������������������������
.��������������� ���������������������� ������������������������� ·

.����������������������� ·
������ ������� ����� ������ ������� ������ ������� � ������� ������ ������� ���� ������ ·

. ��������� ��
.� ������������������������������������� ·
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�� ������� ����
.� ������������� ���� ��� (1

.10�����������.I
.�������������������(6)� ���(4)� ���(1)��������������� ·

������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·
 .��������� ������������ ������������������������������������������������������������

.� �������������������� ·

.�������������

.10���������������������������.II

������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·
.��������� ������������ ��������������������������������������������������������������

.� �������������������� ·

.�������������

 .��������������������������.III

.�������������������(5)���������������� ·
������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·

 .��������� ������������ ������������������������������������������������������������
.� �������������������� ·

.�������������

.���������������� .VI

������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·
.��������� ������������ ��������������������������������������������������������������

.� �������������������� ·

.�������������
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.������������������� (2
.������������������������.I

.������������������(3)� �� (2)����������������� ·
�������������(2)� ���(1)��������� ·

 .��������� ������������ ��������������������������������������������������������������
.������������������������ ·

.�������������
�������������(3)������� ·

.��������� ������������ ��������������������������������������������������������������
.����������������������� ·

.�������������
.���������������������������� .II
�������������(2)� ���(1)��������� ·

.��������� ������������ ��������������������������������������������������������������
.������������������������ ·

.�������������
.������������������������� .III

.�����������(2)� ���(1)��������� ·
.��������� ������������ ��������������������������������������������������������������

.������������������������ ·
.�������������

.���������������������.VI
.�����������(2)� ���(1)��������� ·

.��������� ������������ ��������������������������������������������������������������
.������������������������ ·

.�������������
√�������√�������√ .V

.�����������(2)� ���(1)��������� ·
.��������� ������������ ��������������������������������������������������������������

.������������������������ ·
.�������������
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 .� �������������� ������ (3
 .���������� ��� (4

.�������������������� .�������������������� .�������������������� ���������������������������� ��������������
���������������

��������������������
(1)�������

.���������������������������������������������������� ����10��������������������������������
(3)� ���(2)���������

  . a3� ����a²�������������������������������
(4)�������

.�������� ��������������������������� ���������������
(5)�������

 .������������������������������
(6)�������

.�������������������������������
������������

.10���������� .I
(1)�������

������������������ �������������������������������� �����
����������������5�� ������������105 ���10�10�10�10�10��������������������������� ���10��������������������������� ���10 10������10������10

.10����������� ������� �����10�����������������������������������
.10�������� ���10�������� ���10 ���� ����1����������������������� 3 � 103 ���1 000����������������������� ���1 000����������������������� ���1 000 10������10������10

(2)�������
��������� �����������������������������������������������

�� ���� ����������������7����1�������������10�7 ���0, 000 000 1����������������������� �� 10������
.�7����10������

.10�4 �� ������������������������ �� 10������
.������������������������������� *

 .���������������57�����������12����������������.1
����� ������ ���� �n ������ �10n �� ��������� ����� ����� �������� ����� �������� �������

55,3�103 ���55 300 .���������������������n ����������
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.��������������13����������������.2
����������������n�������10n ��������������������������������������������������

55,3�10�4 ���0,005 53 .�����������������������n�����������

.10���������������������������.II
(1)�������

�10����������������������������������������������������������������������� �����
(2)�������

.���������������10�������������������������������
 .���������������������������.III

(1)�������
�������������������������������� �������������� ���������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������

�������������������10������
0,000 12 ��1,2�10�4 ����� ���������761 000 ��7,61�105  �

(3)�������
����������������������������������������� ����

.���������������.VI
(1)�������

��������������� ��������������������������������������������������������������������
��������

(2)�������
��������� ���EXP �������������������

��������
.������������������������.I

(2)� ���(1)���������
������n� �������������n� �������������n a�����a�����a �an ������������������ ������������������������������ ����������

 .���������
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(3)�������
.����������������� ���� Yx ��������������������

�����������������������������.II
(1)�������

��������������������������������������������������������������
(2)�������

����������������((1)�������)����������������������

���������������������.III
(1)�������

��� ��������� ����� �������� ������� ������ ���� ��������� �������� ������� ������ ���� ������
��������������������������������� ����������������� ���������������������������������

(2)�������
.��������������������������

√���������√���������√ .VI
(1)�������

�� ���������� ������������������������������������������������������������������������
(2)�������

� √� ���� √� ���� √ ������������������������������������ ��������� ���√�����������������√�����������������√

� ���������
(12)��������

2,535�101 0 ���2535�107 ����������4,3�101 ���43�100 ���43              3,65�108 ���365�106

.0,333�105 ���333�102       ��55,3�103 ���553�102 ���������7,001�101 3 ���7001�101 0

.���������(21)��������
������A�B ��1,8�10�1 4 �������B ��1,5�10�2 4 �������A ��1,2�101 0

����� ��������� ���������������������������



38

A=12 �109 ������ �� A=1,2 �101 0

B=15 �10�2 5 ������ �� B=1,5 �10�2 4

A�B =1,8 �10�1 4 ������ �� AB =1,2 �101 0

��(32)��������
� �

��������������������������
���������������������������������������������������������������������������������
����� �������� ������� ���������� ������������������������������������� ��������������� ������
���������������������������������������������������������������������������������
����� �������� ������� ���������� ������������������������������������� ��������������� ������
���������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������
�����������

� �
����

.���������������������
��(42)��������

.����� �����(42)������������������

� �
��

�
������������

�(48)��������
����� a = 3200 × 4352  ��3,2 × 4,352 × 106�������

������
�������� ����������� ����������������� ��

�� ���������������������������
�������������������������

.�������� ������������� ��������������������������� ������������� ���������

��(94)��������
��������
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�����

�������������������������

��(50)��������

����������������

� ��������

����������������������������

(51)�������
���������������������������������� ����������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������� �������

.�����
24 ���16������������23 ���8�������������22 ���4��������������21 ���2����� ��������   .1
28 ���256�����������27 ���128����������26 ���64�����������25 ���32  �����������������������

����������������������������������������������� ����� �����������������������������������
��������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������.�����
��������������������������������������������������������n�����2n �������
 .6����2n ������� ����������n ��4k�����������������������4k�����������������������4k 4�������������n������������
 .2����2n ������� ����������n �1�� 4k�� 4k�� ������1�������4�������������n������������

 .4����2n ������� �����������n ��4k ��3������2�������4�������������n������������
 .8����2n ������� ����������n ��4k ��3�������3�������4�������������n������������
�������������������������������������������������������� ���������������.2

.4��2���6�� 8��4 � 2���6�� 8�� 4�� 2����������������������������������
.21 0 0 ��������������������   .3
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���������������������4����������������� ��������100 ��102 ����2�5�2 ���4�25�����������
     .6�������21 0 0

(52)�������

������ ������ ��� ������� ������ ����� ��������� ������ ����� ������� ��� �������� ������� ������ ����� *
� �� ������ ��������� ���� ��� ���������� ������������������������� ������ ����� .����� ����������
�����������������������������������������������������������������������������������

 .����������������

.4���������� ���22���12���21���11��������������� ������������������.1
.�������������������������� �������������������������

� ����112���122���212���222���221���211���121���111������������3����� ����������������� . 2
.8 ��������

�������� .3 2�� ����2 2�������������������������8� ���4��������������������������������������� *
��������������������������������������

 .2 2������������� �����...��������������������������� ...�������������������� ...�������������������� ������������������������������������

 .3 2�������2�������2 ������ ����������� ������� ...��������������������������������������������������������������������������  ...��������������������� ...��������������������� ��������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

������������ �����������
.4 2����61��������������� ������������  .��������������� ������������  .��������������� ������������ ����2� ���1

 .26  ��64����������������������������������.3
(53)�������

.1

��������������������������������������107 �����������������������107 ����������10��.2
���

��10�7 �107 ���1 mm

��(54)�������
7  200 Km����7  200 Km����7  200 Km ����������6�������������������������6�������������������������6 6 h ��21 600 s�������21 600 s�������21 600 s
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�(55)�������
�������������������������������� �����109 �����������������.1

����
�0,3�10�3 ��� ��������������������� �������.2

 .0,000 03 cm����������������������������� �������1 mm ��10�1 cm�� ��������

��(57)�������
300 m��������������������������������������������.1

v’ ��3�103 m�s.�� ����v ��3�108 m�s�� �������v ��v’�106 ��� ������v ��v’�10�6 .2
����������10����������������������������� ������������������������������ �������� .3

.��3�106 Km�� ��������m��3�108 �10 ��3�109 ������������������������
����������������

. t � ���������������������3�103 ���3�108 �t������d ��v�t��������������.4
��

. t’ � ���������������������������������������������������������������������3�103 ���3�102 �t������t������t d ��v’�t’�����������������

��(58)�������
.4 500 000 ��4,5�106 ������ ������������1 L ��106 mm3 �������������� .1

  .6�106 �4,5�106 ���27�101 2 �������������������������������������������
����������������27�101 2 ������������������������������ ����7 µm�������������������.2

������������������ �������������������������������������������
�7 µm ��7�10�3  mm�� ����������� 7�10�3 �27�101 2 ���189�10 9 mm�������������
.����������������189�106 m ��189�103 km���������109 ���103 �106 ��������

��������������� .3
27�101 2 ��3 µm ��27�101 2 �3�10�3 mm ��81�109 mm ��81�106 m ��81�103  km.��������
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‘ô◊G ÜÉ°ù◊G‘ô◊G ÜÉ°ù◊G

����������������
�����������������������
����������������������
.���������������� ·

.������������d� ���c� ���b� ���a�����(d + c) (b + a)��������������������������� ·
.��������������������� ·

�����������������
.������������������������������������ ·

 .��������������������� ·
.������� ��������������������������� ������������ ���������� ·

.��������������� ·

.����������������� ������������������������������� ·

.�������������������������������������������������
.����������������������� ·

. ��������� ����������������������������������������������� ������������������������������ ·��������� ����������������������������������������������� ������������������������������ ·��������� ����������������������������������������������� ������������������������������
.� ������������������������������������� ·
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�� �������� ����
.� ������������� ���� ��� (1

.������������������.I
.�������������������(1)��������������� ·
������� ���� �������(3)� ���(2)� ���(1)������� ·

 .��������� ������������ ������������������
.� �������������������� ·

      .�������������
.��������������� .II

.�������������������(4)������������� ·
������� ���� �������(3)� ���(2)� ���(1)������� ·

.��������� ������������ ������������������
                                         .� �������������������� ·

.�������������
.������������������� (2

.������� ����������
.������������������(5)� ���(3)����������������� ·

�������������(3)� ���(2)� ���(1)������� ·
 .��������� ������������ ������������������

.������������������������ ·
.�������������

 .� ��������������� (3
 .���������� ��� (4

.�������������������� .�������������������� .�������������������� ���������������������������� ���
���������� ���
����

���������� ���
�����������

��������������
.��������������

(1)�������
.�������������������������������������������������

(2) ������
.������������������������������������������������������
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(3)�������
. x�������������������������������������� ����������. x�������������������������������������� ����������. x

(4)�������
.������������������� ������

(5)�������
.���������������
������� ������ ���

.�������������������.I
(2)� ���(1)���������

.�������������������� ������������������������ �������������������������������������������
(3)�������

��������������������������������������������� ���������������������������������������.1
 .�����

.6 (2x + 3)������������������
2 (3 ��2x��6)���2 (2x ��9)���4x ��18��������������������������������������������.2

  .14 (x ��1)������������� ��
14 (x ��1)���7 (2x �2)���2 (7x �7).������������������������14 (x ��1)��������

����������������������������2x ��2�� ����7���������������7(2x +2)����������������������
.������������������������������� ����2 (2x +2 + 7) = 2 (2x + 9)������������������������

.����������������������������������� *
.�����������������.II

���� ������ �� ��� � ��� ����� �� ��� ��� ����� ��������� ��� ����� ���������� ��������� *
��������������������� ��������������������������������������������������������������
������� ���������������������������������� �����������������������������

��������������������������������������������������������������
����������������������� �����������������������������

��������������������������������������������������������������
 .�������������� ���

������������������������������������������������� .������������� ���������������������
.�������������� ��������������������������������� ��

(1)�������
.������������������������������������ ������������������������.1

��������������������������������������� ���� ������������������������������������������.2
.h����������������������������� ���

��������������������������������������� ���� ������������������������������������������
����������������������������� ���

��������������������������������������� ���� ������������������������������������������
a ��b������������
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������� ��� ��� �������� ������� ����� ��������� �������  .��� �� ���� �������� ������� ���� �.3
����������������������� �����������

���S = (a + b) (c +d)��������������������(�
.����������������������S�����

��������������������������� ����������������������������������(�
S ��(a ��b) c ��(a ��b) d��������������

.������������������������� ���������� ��������������������������������������(��(��(
  .��S ��ac ��ad ��bc ��bd����������������������

.������������������������������������������� ������������������������
.���������������������������������������������������������.4

(2)�������
. x + 1���������� �����x �1����������������������������.1

������������������������ ����������������������������������������������� �����������������
.������������������������������������

.������������������������.4
(3)�������

.����������������������������������������� *
��� ����� � ��� �������� ������ ������� �������� ���� ��� ������ ��������  .����� ��� ������� �����  *

.���������������� �� ������������� �����������
����������
(1)�������

������������������� ���� �������� ���������������������� ���������������������������������������
 .���������������

(2)�������
����� ��� ����� ������ ��� ������������ � �� ������ ������� �� ������ �� ������ �������� �� ����������

.�����
(3)�������

������������������������ ������������������
. (3)���������������� ��������� ����������������� �� �����������

.���������������������� �� �����������
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.� ���������������
����������������������������������������� ��������������������������������������������

��������� �������������

����������� �������������� ���������������������������������������������������������� ��
���������������������������������������������������������������������������� ��������

����������������� ������� ����������������������������������������

� ������
(18)��������

.”� ��������������� “� ��������������� “� ��������������� ��������������������������������������������������������� ����
(19)��������
�����������

������������������������������������������������ ������������������ S��� � 3x ( 3x ( 3x a – x) ���(�
.�����

������������
�3x ��x�� ���������������������������� ��������������������������� (3x ��a)����� ������(�

.�������������������������������������
 .������������������� �������������� ������������ �������������������������� ������������

�������������������������������������
������������������� �������������� ������������ �������������������������� ������������

�������������������������������������

 .������������������������������������� �������������
(24)�������

.��������������������������������������
���������������� �� ������� �����180°������������������������������ ���������180°������������������������������ ���������180°    .1������������������������������ ���������   .1������������������������������ ���������

.���������� ������������ .���������� ������������ .���������� ������������
������������������������������ ���������
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(25)�������
���������������������������������������������������������������������.1

�������������������������

�������������������� ���� ����������� ������ ������������������������������� �����������������.2
�������������������������������� ������������������������������������������

������
� �������������������������

����������������� ����������������x �1� ������������������������� ����
.���������������

x �1��0� ��������������
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¤hC’G áLQódG øe ä’OÉ©e nh äÓμ°ûe πM¤hC’G áLQódG øe ä’OÉ©e nh äÓμ°ûe πM

���� �������������
���������������������

����������������������
.��������������������� ·

.�������������������������� ������������ �������������������������������� ·
.�������������������������� ������������ ��������������������������������� ·

.����������������������������������������������� ��������������� ·

�����������������
.������������������������� ·

.���������������������������������������������� ��������������������� ·
.������������������ ������ ·

.«���»���������������������� ·���������������������� ·����������������������

.�������������������������������������������������
.�������������������������� ������������������������������� ·

.����������������������������������������������������� ·
.����������������������������� ·

.���������� �������� ������� ������������������� ����� ��������������������������������� ·
�������������������������� ·�������������������������� ·��������������������������

��������������������������������������������� ������������������������������ ·
. ��������� ��

.������������������������������������� ·
.������ ��������������������������������� ·
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�� ������� ����
.� ������������� ���� ��� (1

 .��������� ������������.I
.������������������(3)������������� ·
������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·

 .��������� ������������ ������������������
.� �������������������� ·

.�������������
 .��������� �������������.II

      .������������������(2)� ���(1)����������������� ·
������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·

.��������� ������������ ������������������
.� �������������������� ·

.�������������
.������������������� (2

 .���������������������������������������.I
.������������������(4)��������������� ·

�������������(2)� ���(1)��������� ·
 .��������� ������������ ������������������

.������������������������ ·
.�������������

������������.II
.������������������(6)� ���(5)����������������� ·

�������������(4)� ���(3)��������� ·
.��������� ������������ ������������������

.������������������������ ·
.�������������

 .� ����������������� (3
���� ��� ���� ��� ���� � ��� ���� ������� ��� ��������� ��� ���� ������� ������� � �� ���� ��� ��������
���������������������������������������������������������������������������� ��������������
���� ��� ���� ��� ���� � ��� ���� ������� ��� ��������� ��� ���� ������� ������� � �� ���� ��� ��������
���������������������������������������������������������������������������� ��������������
���� ��� ���� ��� ���� � ��� ���� ������� ��� ��������� ��� ���� ������� ������� � �� ���� ��� ��������

���� ���� ���� ������ ����� ��� ���� ������ �� ���� ����� ��� ���������� ����� ����� ��� ��� �����
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���������������������������������������������� ������ ��������������������������������������
���������������������� ����������

 .���������� ��� (4
.�������������������� .�������������������� .�������������������� ���������������������������� ���

���������� ���
���

���������� ���
�����������

��������������
.��������������

(2)� ����(1)���������
 .� ���������������������������������������������������

(3)�������
����������������������������� ����������������

������������
a (b ��c)���ab ��ac���������������������

(a – 2) (a ��2)���a² ��4�������������������
.c,b,a�������������������������������������������������������������������

������������
7a ��5 ��6a ��9�����������������
�b ��2 ��5b ��3�����������������

����������b� ����a��������������������������������������� ����������� �����������������������
.�������

(4)�������
������������������� ������������ ���������������������� ��������������������������������

.���������������� ���� �����������
(5)�������

.���������������� ����������������������������� ��� ��������������������������������������
�������� ���� ����������������������� ������ ����� ���������� ������ � �� �������� �������� � ���
������� ������������������������������������������������������������������������� �������
������ ��������������������������������� ��������������������� ������ �������������������������

�������������������������������
������������������������ ��� .������������������������ ��� .������������������������ ��� �����������������������������������������������(2)������������

.�����������������������������������������������������������������
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(6)�������
 .������������������������������������������

.�200��������������������������������10��������������(1)�����
 .�������������������������������

.�����x����������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� ���

������������ �����������������������
�3x ........�����������������������������������������

�����3x���x���x 10........�������������������10���������������������������������
�3x���x���x 10���........��������������������������������������

   .3x���x���x 10 ��200 ..........��200��������������������������������������
   .3x���x���x 10 ��200����������������(1)�����������������������������

.����� ������
��������� ������������.I

(2)� ���(1)���������
���������

�������� ���������� .(2)�������������������������������������� ������������ .(1)��������� �������
   .����������������

.����������� ����������� .(2)��(1)����������� �������
����� ����� .������������ ·

.�������������������������� ����(2)������������������������ ���(1)����������������������
������������������������������������� ����(1)������������������������

. ������ ��������������� ����������������������������������������� ���

�������
�����������������(2)���������������������� .

���������������������������
�b�� a�� a�� ������������

.����������������������������������������������
�����

��

��������������� �����������.
���������(a + c) – (b + c) = 0

a ��c ��b ��c����� ����������
��������a – b ��0�������������������������

c, b, a.��������������������������a ��b



52

������������������������� .

 .������ ������������������������������������������ ��������������������������������������������������

� ������
������������������������������� ��������������� ������������������������������������

.��������������c, b, a
.������������������������������ �������������������������������������������������� �������������������������������������������������� ��������� ��������� .��������� .���������

.a ��c ��b ��c��� �������a ��b�������������������������������������������������������
.������������������������������ ���������������������������� .

.a – c ��b – c�� �������a ��b �����������������������������������������������������

        .���������������������������

����� ����� .�������������� ·
.����������������(2)������������������ �����������������������������

.��������������������������(2)����������������������
.������� ��������� �������� ������������������������� ���

������ ��������������������������������� ����a ��b����������������������������������������
.�����������������

� ������
���������������� �����������������������������������

��
.����������� c, b, a

.����������������������������������������� ����� ��������� .
c ��b����c ��a.���� �������a���b���������������������������

.�������������������������������������������������������� ����������������.
����c ≠ 0������ �����b���a����������������������

. �����������       c�� b�� b�� �� c�� c�� �� a�� a�� �� ��������������

.���������������������������� ��

،a ,b ,c�����������������������
.a ��c ��b ��c��������(a – c) – (b – c) = 0
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��������� �������������.II

(2)� ���(1)���������
������������

���������� � �� ��������� �� ����� ��� .(2)� ���(1)�������������������������������������������
.a ��b����������a – b������������ ������a ��b����������������������

.(2)������������������������������������� ������������(1)��������� ������
��������������������� ��������������������

����� ������ ����������������·
����������������(2)� ���(1)����������

.�����������������(1)���������

�������

������������������� ��������������������������������������������������������������������
��������������������������

����������������������������������������������������������� �� �� �������������������������
�����������������������

������ .������ .������ �������������������������N�� ����M��.1
M��������������� �������N ����������������M ������

.N����������������������

���������.2
�������������s x�� ���x�� ���x ��r x��������������������x��������������������x S� ���R

.R��������R��������R ��������S��������� ������r x������ s x��������x��������x
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0
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(1)�������
����������������������B� ���A��������������������������������D� ����C����������������(�

   . ����� �����������������������������������������

�������������������� *
�������B������������������������������ .

��� ���������A�������

�������D���������������������������������.
��� ���������C�������

��������������������������������������
�� � ��� ��� ��  4� ��  4� �� �������� �� �����������  4�������� �� �����������  4  E�� ��� E�� ��� E F���������� ������������������� � ����� ����� ����4��4��4 ������������������������������������������

.�����������
��������� ����������������� �� ���� 1�� 4�� 4�� �������� �� �������������G ���G ���G H��������� ���������������

�� �����1�� 4�� 4�� ������������

�������������������� .F�� ���E����������������(�

�� ����������������.

�������������������������������������������������������������
 . ���� �� ���������������������������������

 . ���� �� �������������������������������
(2)�������

���������������������� �����
���������� ������ �� ������� ������������� ������� ��� �������������� ������ ��� ������� ���� � ���

�����������������������a ��b��������a ��b ��0����������� ������a ��b�����������������
.���������� ������������������������������������������������������������

1����� �����������������������������������������1����� �����������������������������������������
2

����� �����������������������������������������7����� �����������������������������������������7����� �����������������������������������������+����� �����������������������������������������+����� �����������������������������������������
    4

����� ���������������������������������������������� �����������������������������������������

��
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0
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0

0
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 .����������������������������������������������������

� �������
.������������������������������

.������������c ,b ,a
������������b ��c�� ����a ��c���������������

�����b ,a��������
�a ��c ��b ��c��� ��������a ��b�����������.

   .a ��c ��b ��c��� �������a ��b �����������.

����������������
.���������������(3)�������
.�����������������(2)�������

(1)�������
.B� ���A�����������������H� ���G��������� ����� .

  . ������������������������������
����������������������������� ����������������������������������� ������.

���������������
�(-2)������������������������A������ ����.
����������������B������ ���� ����K����������

.L�������������(-2)�������

��A�����������������B�������� ���� ���.
.L�����������������K�����������������

������������������� ������������ �������������������������������� �������������� �� ����������������
�������������

�������������������������������� ������������������������b� ���a������������������ ��������
  .�������

.�������������c ,b ,a
������������b ��c�� ����a ��c���������������

������b ,a���������
�a ��c ��b ��c��� ��������a ��b������������.
.a ��c ��b – c��� ��������a ��b���������  .���������  .���������

��

 (-2) ×          (-2) ××          5×          5×          
2

7
4

��×          ��×          
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b c
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 .���������������������������� �������������������������b� ���a������������������ ���������
����������������������������

(2)�������
�������������������� ������������������������� �� ���������������������� �����

.��a ��b�����������a – b ��0������������� ������a ��b�����������
.����������������������������������������

� ��������
.������������������������������������������

���������
.�������������������������������������� .I

(1)�������
.������������������� .(4)���������������������

.3�����(2)������������������������� ����6 ����(1)��������� ���������������������������������
�������������������������

6f ��1 000 ��2b    .1����������
����2b ��500 ��3f     .3f     .3f 2����������

.���������������b������ ������������������������f����������f����������f

(2)�������
���� .������������������������������������������ �� ��������������� �������������������������.1

. ��������������������������������������������������
 . ������ �������� �������������������������

������������������������������������
������ �������� �������������������������

������������������������������������
.2

�������.���������������������������� �������� �������������������������������������������������.3
 .������������������������

�� 5
2
��� 7

4
�������

(+2) � 5
2
�� (+2) � 7

4
������������������  (+2)����������������������������

(-2) � 5
2
�� (-2) � 7

4
�������������������  (-2)����������������������������
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���������
.������������������������������������������������������������

�����������.II
(3)�������

.����������������������(6)� ���(5)����������������������� ����� ��
 .����������������������� ������������������������ �������������������������� ������������

.���������������������������������
������ ��� ����������������������������

(1) .(1) .(1) ��7 500 DA����������������������������� ����������������������������������
���������������� �� �������������� �����������

����������������������������� ����������������������������������
���������������� �� �������������� �����������

����������������������������� ����������������������������������

�250 DA����������������������� ���
���������������� �� �������������� �����������

����������������������� ���
���������������� �� �������������� �����������

 .����������������������� ��� .����������������������� ��� (2)������
�500 DA ������������������� ��� .������������������� ��� .������������������� ��� (3)������

 .����������b�������� ��������������a��������������
.������������������������x�������x�������x ��

�������������������� ������
��������������������(1)������������� .

(5)��a ��b ��7 500.��������������
���������������(4)� ���(3)���(2)����� .
�a � x���x���x 250 DA�������������������

����.b � x���x���x 500 DA �������������������
.�����������������������������������

(4)�������
������������������������������������������ ����

.��������������������������������������

��������������������������������� �� .���������� ����������������������������������������
.������

�����������������������������������
�����������������������������

                        .1,60 cm��� ����1,40 cm�������������������� .�(1)

����0,70 cm������������ .������������ .������������ (2)

(4) .(4) .(4) ��������������������������������

������������(5) �������
  (x + 250)  +x + 250)  +x (x - 500) = 7 500x - 500) = 7 500x .

���x���x���x 3 875���������������������������
4 125 DA ������������������� ��
3 375 DA. ������������� ��

L

l

                        .
(3) .(3) .(3) �����������������

A

C'B'

C

C

B

A

C'C''
B'

C B

F
N(d)

(d)

(d)

E

R

S
C'

L

D M

K

A

A

A'

C'

B'

B'

C

C

B

B

C'B'

B
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(4)  S = L ×  l �����������������������������������������������������������������
.���������l�� ����������������������l�� ����������������������l L����

   .��(5) 1,40 ��L ��1,60 ������������������(1)������
��������������L���l��������������������� ������l��������������������� ������l

���������l ���������(5)���������������������������������
������������������������������1,40 ��l����l����l L ��l���l���l 1,60 ��l

1,40 ��0,70 ���L ��l���l���l 1,60 ��0,70��������
��1,12 m²�� ����0,98 m²������������������������������

0,98 m²  ���S  ��1,12 m².� � ��

��������������������������������
.�������������������������� ���������������������������������� *

2 x���x���x 3 ��7 x���x���x 4������������������(1
����������� � 2 x���x���x 3 ��7 x���x���x 7 x���x���x 4���������������������� ����

.�������������������������������� � ����5 x���x���x 3 � �� � ��
�����������������������������������������������������5 x���x���x ��������������������������� ��
����� ��� ������������������������x���x���x ���� � ��

.�������������� �������������������������������� ����(2
����������������9a ��7 ��3a – 3���������������

��9a ��7 – 7 ��3a – 3 ��3 � ����
�������9a ��3a� � ��

�����������������9a – 3a ��3a – 3a����� ��
����������������12a ��0��� � ��

a ���0�������������� ��

��������������� ����(3
.(x + 5) (2 x + 5) (2 x x -7x -7x ) = 2 x²x²x  -17                             
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������������ ��������� �� �� �� �������������� ������������ ������������ .������������ ��������� �� �� �� �������������� ������������ ������������ .������������ ��������� �� �� �� �������������� ������������ ������������ ��������������������������������(4
���490 DA����

������������������
......��

...... ������������������������������

...... ���������������������������
490 DA ���������������������������

......�������������������
.(������������������������������������������)

.����������������������� ������� ���� ������ ��3Â�����������������������CBA (5
 .(������������������� ��������)

� ��������
���������

��������� ���������������������������������������������� �� �� �������� �������������������������� �����
 .������������������������ �������������������

� ��� .� ��� .� ��� ������������������������������������� ������������������������ ���������������������������
���������� ����������� ����������������� ����� ����������������������������������������������������

.��������������������������������������������������������� ���������������
.����� ������(1)��������

.a ����10 �� �������
�����������������������������������.1

.����������������������������������������������������������������������������������
���a ���10.������– 5a ��5 ��5 ����5����������������������5���������������a ��5 ����5������

                                                    .�����������������
.����������������������������������������������� �������������������

���� ��a ��5 ����10 ��5 � �����������������������������5 � ������������� � ��a ���10 �������
.������������������� �����a ��5 ����5�����������������

a ����10.�������a ��5 ����5�������������������������� ������������ �������� �����
������������������� �����

��������� �������� �����
������������������� �����

��������� *��������� *���������
��������������

.���������������������������������� ����������������������
��������������

� ��������������������������������� ����������������������
��������������
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�������a ��10 ����10 ��10�����������������������������10����������������a ���10���������
.0�����a ��10������������a ��10 ��0�����������������

  .2������������������������������������
.����� ������(7)��������

.1,5 ��b ��3,2������������
.� �������������������������������������������.2

.2b ��2������������������� ����������(5 ��2b ��2 ��7,5)������������������� ����������
�������������

������2�1,5 ��2b ��2�3,2���������������� .���������������� .���������������� 2���������1,5 ��b ��3,2 ���������������������
. 3 ��2b ��6,4����

�����������������
����������3 ��2 ��2b ��2 ��6,4 ��2 ������������������������������������������������������2�������������2�������������2
��������������������������2b ��2������������������������������������������ .������������������������������������������ .������������������������������������������ ��5 ��2b ��2 ��8,4���8,4���8,4

.(1)��������������������7,4� ����5���������������� ���8,4�� ��  5�� ��  5�� �� �����������
.5 ��2b ��2 ��7,4����������������������1,5 ��b ��3,2����������������

.������ �����������������������������������������
.����������(30)�������

(1) .(1) .(1) a ��b ��c ��7 245��������� ���������� ����c� ���� ������ �����b�������� �����a�����
  . c �

� ���� ������ �����
�b�� a�� a�� ��� ������a �

�������� �����
��b� �����

c � ���������c � ���������������������������������������

b ���b ������������7 245����������������������(1)��������������c� ���a��������
.���������������������������������������

.����������(35)�������
��� ����Â ��3 ����������������CBA�����������

.
����������������
�� �����

����������������
�� ��  Â�� ��  Â�� �� ���������������

���������������� ��������������� ��������� ����������������� ������������� ��������������������� ������������������� ��������������� ��������� ����������������� ������������� ��������������������� ���
.�����������������

 .������������������ ������ ������������������������� ���������
.180°��������������������������� ���
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�������������������������������������������������������� �����Â��� ��� �180°������
�����������������������������������������

. �� ��  Â�� ��  Â�� �� ���������������� ��������������������������� ����

. ������(37)�������
�����

� ��� � �� �������� � �� ��������� ���������� �� ������������ ��������� � ����� �������������������
.���������� ������������������������������������������

.������������������������������������������� *
10 �14 ��140 cm²��������������������

������������������� �������156 cm²�������������������������� ��������
�� 156 – 140 ��16 cm²�������

������������������������ ������16 cm²������������������������������������ ��������
��2 �16 cm².

��� r² � �������� π ��r²���2 �16 cm²��������π ��r²������r�������������������������
. r ≈ 3,2 cm����� ���������������������������������������������������������������

.���������(38)�������
��12 ��7 cm²����7 cm²����7 cm² ABMN ����������������� .����������������� .����������������� 12 �7 cm²�������7 cm²�������7 cm² ABCD����������������ABCD����������������ABCD

����������������������ABMN������������� ������������������� �����x = MB�������
.ABCD

  . (2)��7���x��������x��������x ABMN����������

M�����������������������������������7���x��  12�� 7������������������(2)� ���(1)���
.�AN ��x�������x�������x [AD]����������N��������
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.���������(41)�������
.���������������B’C’�. ���������������������������������� �������������������� ���

B’C’ � xx��� ��������x��� ��������x B’C’ ��x������������x������������x

.������� ���������������������������� ��������������������.1
���������������� ���������������������������������������������

�����  .�����  .����� ���������������
���AB’C’������������������� ��ABC����������������ABC����������������ABC �������������������������������������

.����������������������������� ���ABC�������������������������
 .�����������������

                                      .�������������������������������������������ABC�����������
�������������������������� .������������������������������������������

                                                                             .ABC������ ���������

.����� �����(42)�������
 .��������������������������3������������������������������ ��������.1

�������������3������������������������������������������������������
   .����������������������������������������������

����������������������������������������������������
.�����������������������������������
.a²��������������a��������� .�������

��c����������������������������������� ����a���������������  .����������������������������
.ac������������

.ab�������ab�������ab �������������������������� b������������������������������� ����b������������������������������� ����b a���������������a���������������a  .��������������� .��������������� ������������������������������������������������
a (a + b + c)� ���� (a² + ab + ac)���������������� ����������

�����������������a ��5 cm������������������� ���� ����25 cm²����������������� ���������.2
.��b ��c ��5 cm����������� � 5 (5 + b + c)���25�������������

A

C'B'

C

C

B

A

C'C''
B'

C B

F
N(d)

(d)

(d)

E

R

S
C'

L

D M

K

A

A

A'

C'

B'

B'

C

C

B

B

C'B'

B

3

A

C'B'

C

C

B

A

C'C''
B'

C B

F
N(d)

(d)

(d)

E

R

S
C'

L

D M

K

A

A

A'

C'

B'

B'

C

C

B

B

C'B'

B
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.������ ������(43)�������
.2(40 ��27)���134 m����������  .����������  .���������� ��1 080 � 40 ��27 m����������������.1

. x cm��������� ����27 m���������������������� �����������������.2
.������������2(x ��27)� ��������������� �������������������������27 ��x��������������x��������������x

(1)������27 ��x ��810���������810 m²�������������������������������.3
(2)��2(x ��27)���100 .���������100 m�����������������������������

���������x ��23��������������(2)������������� ������x ��30������������(1)������
.30 ��x ��23����� ��� x������������������������������������������ x������������������������������������������ x

���� ������������������������������������������������������������ ��������������������������
 .��������

 .���������(45)�������
���� ��������� �������� ��������� �������� �������� ��������� ���� ���� �� ������� ��� ���� �����  *

����������
 . x�������� x�������� x  .1

��������� ��������������� �� � ������������ ����������� � ������ � ����� �������������������������������� ������

�������

. t�������
.�����������������

����������AED�������������AFE������ .�������������������������������� AED���������.2
 .(AE)����������

 (GE)����������������������[FD]�����������������D������������������������F��E�D��������
        .FEA���������������������������

.����� �������(GE)� ���E���������FEA��������
.����������������������� ����������� ������������������������������������������������
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á«Ñ°SÉæàdG

��� ������������
�������������������
����������������������

.��������������������������������������������� ·
.������������������������ ·

.������������������������������� ����� ·
.������ ���������� �������������������������������������d = v × t ����������������� ·

.������������������� ���� ·
���������� ������������������������������������������� ·

�����������������
.���������������������������������������� ·

.������������������ ·������������������ ·������������������
.������������������� ·

.�������� ������������������ ·

.������������������������������������ ·

.����������������� ·

.�������������������������������������������������
.�������������������������� �������������������������������� ·

.������������������������ ���������������������������� ��� ·
.������������������������������������������������� ·

.������������������� ·
.������������ ���������������������������� ·

.������������������������������������������ ·������������������������������������������ ·������������������������������������������
 .����������������������������� ·
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.���������� �������������� ������������������������������������������������������� ·
� �� ������ ������� ����� ������ ������� ������ ������� ������� ������ ������� ���� ������ ·

 .�������
.� ������������������������������������� ·

�� ������ ����
.� ������������� ���� ��� (1

 .���������������� �������������.I
.������������������(2) (1)����������������� ·

������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·
.�������� ����������� �����������������

.� �������������������� ·
.�������������

 .������������� .II
������� ���� �������(3)� ���(2)� ���(1)������� ·

.�������� ����������� �����������������
.� �������������������� ·

.�������������

.����������������������(2
 .�������������������.I

�������������(2)� ���(1)��������� ·
.�������� ����������� �����������������

.������������������������ ·
.�������������

 .� ��������������������� �������������.II
.������������������(3)��������������� ·

�������������(2)� ���(1)��������� ·
.�������� ����������� �������������������������������������������������������������

.������������������������ ·
.�������������

�������� ����������� �������������������������������������������������������������
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�������������(3)� ���(4)��������� ·
.�������� ����������� �����������������

.������������������������ ·
�������������

.� ��������������� (3
 .���������� ��� (4

.��������������������������

��������������
.��������������

.(4)� ���(2)� ���(1)��������
����������������������������������������������� ������������������������

.(3)�������
.������������������� ��������������������������� .������������������� ��������������������������� .������������������� ��������������������������� ���������������������������

������ ���� ���
���������������� �������������.I

�������������������� .(4)��(2)��(1)������������������������������������������� ����������
.� ���

������������������������ �������������������� ���� ���������(2)��(1)�������������������������
 .�����

(1)�������
������� ����������������������� ����������������������������� �������������� �������������������.1
������������������������������������������������������������������ �������������������������������

�����������������������������������������������������������������������
� ��������������������������.2

���������������������������������� ������������������ .���������������������������������� ������������������ .���������������������������������� ������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������
.�������

�������� ��� �� ����� ������ ���� ��� ���� ����� ������ ����������� ��� �������� ������� �������� �������� ��
.���������������������������������������������������������������������������������

����������������������������� ������������������������������������������������� �������������
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������������� .������������� .������������� ���������������������������.�������������������������������������������������� ��
   .������������������������

(2)�������
 .����������������������������������������������������������������������

 .������������������������������ ������������������������������������������������������������� ����

��� �������
.���������������� ��������������������������������

��������������������.II

�����
.�����������������������������������������������������������������������������������

����������������
.�������������������������������������������������������������������������������

����������
.������������������������������������������������

(1)�������
������������������������������������������������������������������������������������ .1

.�����������������������������
����������������������� ���������������������� ������������������������������������������ .2����������������������� ���������������������� ������������������������������������������ .2����������������������� ���������������������� ������������������������������������������
�������������������� ����������� �������� .� �������� .� �������� ����������������15 Km  ...15 Km  ...15 Km ������������������ ���

.15 Km�h�������������� ������1 h���� ����������������� 15 Km���� ��
 .��������������������������������������������������������

���������� �����45 min .�������������������������������������������������������������
.0,75 h�����

. d � �����������������������������������
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��������������������������������������������

(h)������10,75
(Km)�������d15

 .�20 Km��������������������������������� �����20 Km/h������������������

(2)�������
�� ����������������������������������������������������������������������������������������

.������������������������������ ��
.7 h�����560 Km�����������������.1

. ����������������������4 h��� ����������������������.2
.��� ������������������ ������ ���������������������������������������������������������

d ��320 Km���.2���������v ��80 Km�h��.1������������

�����

���������������������� ������������75 Km�h��������������������������������������
��.  75 Km���������������������������������� ���������������������������.  75 Km���������������������������������� ���������������������������.  75 Km 75 Km�h���������h���������h

. 75 Km�h��������������������������� ��������

(3)�������
������

�������� ������������������������������������� �����������
��������������� ����������� .����������������������95 Km����������������������������������
���������35 Km�������� ���35 Km�������� ���35 Km 100 Km�h��������50 Km�� ����50 Km�h�������15 Km�����������

.75 Km�h

�������������������������������������������������
.���������������������������������������������������

V
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�������������������t ��t1  ��t2 ���t3 � ����������������������������������  t� ����������������������������������  t� ���������������������������������� ����������

. t3 � 0,40 h �� ��������t2 � � 0,50 h ���0,50 h ���0,50 h t1 ���������� 0,30 h  ����

t ��1 h  12 min.���������t � 1,20 h��� ����

. ������������������

������������������������������������������������������������������������������
.����������������

.(3)��������� �������������
���������������������

.����������������������� ���� �����2 h����220 Km������������������������������������ �����
.135 Km������������������� �����90 Km�h�������������������������������������� �����

.110 Km�h�������������� ���������������������������������.1

����d ��v�t��������������������� .90 Km�h�������135 Km�������������������������������.2
.1 h 30 min������������t �

�������������������������������
��1,5 h ���������

�����
��� (3)� ���(2)������������������������������ ������49��������������������������������

��(4)� ���(3)���
������� � �� ������ 3����������260 Km���������������������(3)��������(3)�����������������

  .�������� ����������� ...���� ...���� ������
  .��� ��� �������� 3��� ��� �������� 3��� ��� �������� ������������������������������������������������������.3

3h���
��� ��� ��������

h ��3,25 h  ������������ ��������������

������������������������������������

�� ����������������������������������������������������.4

v

v
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������220 ��135 ��260 ��615 Km���� ���������������������������������� .
2��1,50�� 3,25�� 6,75 h����������������������������������������� .

����������������������������

� �������
.�������������������������������������������

�����
�������������� ����������������������������������������������������� ����������

.���������������������������� ������340 m�s����������� ����������������� ���� �� �� �� ������
���1 s�����340 m�� ����� �������������������.

.1 224 Km�h�������� ��������������������������340�3600 m ��1 224�103 m��������������
������������������������

�m��������340d

�s����� ����13 600

.�������� �����.�������� �����. 3 600 s����������������������d
�������������������������� ������������� ������������������������������������������.2

�������������
���������� ���������������������� ����������������� ��������������������� ����� ����������������� �� �������� .

 . m.s�1 ��������������� �����m�s

���������������������� ����������������� ��������������� ������ ����� ��������������������� �� �������� .�� �������� .�� ��������
  .Km.h�1 ���������������� ������Km�h���������� ��

� �������
.���������������������������

�����������������
������������������ .I

(1)�������
.��������������� ��������������������������������������������������������������������

v
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�������������������������������� ��
������� ���(Km) ������������� ������������ ���������������(Km.h�1 )  Km�h ������������ ����������� .������������ ����������� .������������ �����������

 .(h)���������� �����
�� ������������ ���(m)�������� ������������ ���������������(m.s�1 ) m�s � �������� ������� �� ����� ������ .

.(s)���������
���������������������������������������� �������������������������������������� ���������� .1���������������������������������������� �������������������������������������� ���������� .1���������������������������������������� �������������������������������������� ����������

.�����������

��������������������������������� ������  0,75h���� ���45 min (�

���1,2 h ��1 h ��0,2 h (�

.0,2 h ��� ������ ��������

1,2 h # 1 h 2 min.��������������1,2 h ��1 h 12 min���������������
�������� 2 h 15 min.������250 Km��������������������.2

(2)�������
�������� ����� �� ��� ������� ������� ��� ���������������������� ����� ������� ����������� �� ������������
�������������������� ����������30��������20������������������������������������������������

 .������
������������������������������������� .33 min ��33�60 s ��1 980 s .1

��������������������������(1980 s����)��33 min����������33 min����������33 min 1 980 s ��44�45 s�� ������������
.������440����������10��� ����44��������

��������60t

�������10,75
.0,75 h ��45 min�������
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��������10L

�����451 980

.�������������������������

L  � ��������

. ������������������������������������.2
� ��������������������������������������� ��������������������������������������

.100 ��45 ��4 500 s����������������������� ������������1 000 L ��10 �100 L
.�������� ����������� ������������� ������������������������� ���������������

����������
.������������� –�������������������������������������������

������������� �������������.II

������
.��������������(1)������������(4)��������������������

(1)�������
.��������������� �������������������������������������������.1

.������ ���� ������������������� ���������������������������������������������������� �����������
����

(DA)������������18 500y

�������������10015

.����������������������
. DA�����������������15 %��������������������������������������������������������������

�������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������.2
������������������

18 500 – DA����

��������(1)���������������������������(4)�������������������������� ���

. ����������������������������



73

(2)�������
.��������������200��������������������������������� ���

200�1,30 Kg ��260 Kg .�����200 L������ �������1,30 Kg��������������L 1��������������

�����������
�����������������������200������������������������������������������

�����������������
���������������������������������������� ������������������200����������������������������

.��������
����������������� ����� ������������������

������������������
.���������������������200�����������������������������

������������������

.9,36 Kg������������������200�������������������������������� ���

(4)�������
��������������������������� ������������������������������������������������������� �������

.��� ������������� ������� ������������������������������� ������������������

.��������������������������������� .1

������������������������������������ x����������������������������� ���������� x����������������������������� ���������� x

(1)(1)     .(1)     .(1) x��x��x ����������������������������������������������������������� ��
������������x�������������������������������������� �������������������������������������������� ������x�������������������������������������� ������x 1 224 DA���������������� ������

(x���x���x 1 020,80 DA)��������������������  .��������������������  .�������������������� x������������������x������������������x 1 224      

����������������������������������������� ���������������������������������������������������(1)��������� ����������
.����������20 %������������������
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���� ���1 224����� ������1 224 DA������������ ���������

.����������������������������������������������������
.���������������������������������������   .2

. 980 DA��������  .��������  .�������� ��������������������������������������������������
������

� ������������� .� ������������� .� ������������� ����������������������������������������������� �����20 %�������������������� ���
����������� ������������������������������������ .����������������������� ���������������

.���
20 %��������� 1 020 DA ���20 %��������������������������������� �����������������

 . 1 224 DA ��
�������

�������������� ���������������������������������������
���(3)�������

��������� ��� ����� ������� ����� ���������� ������� ��� �������� ������� ��� ����� ����� � � ���
.���������������������������������

������ ��������
  .����������(21)��������

.���������� ���������������� �������������������������������������

 .�������������11 h�������� ��������������������������������������������������
��d0 = 18 (11-10,5) = 9 Km�������������������������11 h������

�����������������������������������������������������������������������������������������t�������� ��������������
�������d1 ���18 ��t ��9������������������������� .
����������d2 ���21,5 ��t�������������������������� �� .

������
����

����� v��v��v  21,5 Km�� 21,5 Km�� �h��
v��v��v  18 Km�� 18 Km�� �h��

11h��10,5h��
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�d1 ���d2 ���������������������������������������������������������������������������
. t�� ≈ 2,75h�����18 ��t ��9����21,5 ��t���

�����������������  .�����������������  .����������������� �������������� 2,6 h 2,6 h��������������������������� ��������������������������������������� ������������
11 h ��2,6 h ���13,6 h  .�������������

.55,3 Km������������ ���������������

. ������(22)�������
��������20 %������������������������������������������ �� �� �����.1

�����10 %������������������������������������������� ��������

26,4 ��20 ��6,4 DA ����������������������������������������������������������������� � ����������������������������������� ���������������������������������� ����������������������������������������������� �����������.2

 . � ������x��������������������������������������������������������������x��������������������������������������������������������������x
x���x���x 32 %�����.�������������������

��������������� ������������������������������������������������������������������������������� *
��������� �����30%�������������������������������������� ����������������������������������

� ���
����������������������������������������������������������������20 DA���������������20 %�������������������

� ��24 DA

�� ��������24 DA������������������������������10 %�������������������

��
������
����

����������������������������������������������������������������������������������������

������ ���� ������������������������������������������

. 30 % ���� ����32 %���������������
.���������(32)�������

t ��3 h�� �������v������������������������������������������������v������������������������������������������������v
�������������������� ’v�������������������������������������������������������������������v�������������������������������������������������������������������v

.25 Km�h����
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.t’ ��3 h – 45 min ��3 h – 0,75 h ��2,25 h����� ���������������������������
d ��v �t�������������������������������������������������������������������������������(1

(1)  .d ��3�v��� �����������v��� �����������v t ��3 h�� ������
                   .v’ ��v ��25����������������������(2

����������������������������������������������������������������� ������������������������(3
�v’����������

(2) .d ��(v ��25)�2,25 ������d ��v’ ��t’�������t’ ��2,25 h�� ������� ��
������������������������������57,2��(52�� v)�� v3�������(2)� ���(1)��������������.4

v ��75 Km�h.
(d ��(75 ��25)��2,25 ��225 Km�� ��������� .�� ��������� .�� ��������� d ��3�75 ��225 Km���������������������������225 Km���������������������������225 Km .5

. ������������������������������������������ ��� *������������������������������������������ ��� *������������������������������������������ ���
.���������(62)�������

 .���������������
��� ��� �� �����4,5 h������� ����������15 min�����10 L����� ������������� ��������

270 min�������� �� �����������������������x�������x�������x ������ .������ .������ �����

.���������(27)�������
.10 m������������������������������

  .18 Km�h��������10 m����������������������������
.90 Km�h����������100 m�����������������������������

���10 m�������������������� �� ���������������� �����18 Km��h�������������(�
.20 m���������������������� ��

��
������������ ����t1  � �����������������������������������������������

.t2 ���4 s������t2 � 2 �2 s ��4 s ���������
�����������������100 m���������� �� ���� ���90 Km��h�����������������

�������t3  �� ����������������������������������������������������������
t3 ���4 s.

������������������������������������������������������������������������������4 s ���� *
.����������������������������
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äÉ«£©ŸG º«¶æJäÉ«£©ŸG º«¶æJ

���������������
������������������������

����������������������
���������������������������������������������� ·

������������ ·
���������� ������������������������������������ ����� ·

������������������� ·
������������������������� ����������� ·

���������������������������������������� ·

������������������
���� �������������������������������� ·���������������������������������� ·

����������������������������� ·
���������� ������������������ ������������������������� ·

��������������� ·
����������������������� ·
������������������������� ·

������ ���������������������������������������������
������������������������������������ ·

������������������������������������������� ·
������������������ ·

���������������� ���������� ·

�� ������� ����
�� ������������� ���� ������(1

������������������������������������������������������I
�������������������(2)� ���(1)���������������� ·

������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·
����������� ������������ ������������������

�� �������������������� ·
��������������
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�����������������II
������� ���� ��������(2)� ���(1)��������� ·

���������� ������������ ������������������
�� �������������������� ·

�����������������
�����������������������(2

��������
�������������������� ·

����������� ������������ ������������������
������������������������� ·

����������������

��� ����������������(3
������������ ������(4

�����������������������������������������������������������������
������������ ������

�����������������������������������������������������������������
������������ ������

�����������
���������������

:(1)�������
�����������������������������������������������������������������������

�5����13��������������������������(1
�3����16�����������������������������

�4���������������18�������������������(2
��������������������������(3

������789101112131415161718
�������131423545314
��������
������

�������
�������
�������

2,778,332,7711,115,558,3313,8811,1113,888,332,7711,11

���������������������17� ����9� ���7������������������������������������ ��������������������������������������� (4

���������36�����������������1����17� ����9 ����7�������
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���17����������������������������������� ������������
��������������������������������36��������������������(5

���������� ��������������������(6

��������� ����������������������������������
�y�������������������������y�������������������������y x��������������������� ��������������������������������x��������������������� ��������������������������������x

������������������������������������ ����������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������

�������������
������2,778,332,7711,115,558,3313,8811,1113,888,332,7711,11

����������
��°����������°����������°9,9729,989,9739,9919,9829,9849,9639,9949,9629,989,9739,99

7     8   9   10   11 12   13 14  15  16  17  18

�������������������������������������������������������������������������������������
�������������������360°x

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
100

�������������������������������������������������������������������������������������
100

�������������������������������������������������������������������������������������
y

�������������������������������������������������������������������������������������
y

�������������������������������������������������������������������������������������

���������������������

11,1111,1111,11 2,772,772,77 8,338,33
2,77

11,11

5,555,55
8,33

13,8811,11

13,8813,8813,88

8,338,33
2,772,77



80

(2)�������
�����������������������������������������������������������������(1

���������������������������������������������������������������������������������(2
���������������� �������� ���������������� ���������� ������������������

���24 000 DA�������2 000 �12 DA����������������������������������������������� �����
����������������������������������������������

�������
���������������������������

(DA)�������
1 0003 0004 0008 0002 000

(°)������������
20°60°80°160°40°

��������� ���
������������������������������������������������������I

(1)�������
�����������������������.1

�����

1 
50

0 
≤ 

x 
< 

2 
00

0

2 
00

0 
≤ 

x 
< 

2 
50

0

2 
50

0 
≤ 

x 
< 

3 
00

0

3 
00

0 
≤ 

x 
< 

3 
50

0

3 
50

0 
≤ 

x 
< 

4 
00

0

4 
00

0 
≤ 

x 
< 

4 
50

0

�������1392674

��������������

�������������261852148

��������

�������������������

6 %6 %11  %

44  % 22  %

17  %

�����

������ �����

�������



81

�50��������������������������������������������(2
��1 960 g������������ ����g������������ ����g 4 150 g�������������4 150 g�������������4 150 g 2 190 g����������������������������������2 190 g����������������������������������2 190 g (3

��������������������� ��������
�������35������� 9���26 ���� ��� �����������������������������������(4

���3 000  ≤ x ��3 500����������������������������(5
���� ���2 %���������������� ���1������������������ ���������������� � �������� (6

�����������

�3 250 g����� ���� �����������������������������������������������(7

(2)�������
��������������������������(1

x�� ����x�� ����xx < 1515 ≤ x < 3030 ≤ x < 4545 ≤ x < 6060 ≤ x < 7575 ≤ x < 9090 ≤ x < 105

�������11111066113

��������
������

������58�����������������������
������������������������(2

���������������

������������
11111066113

���������������������������

������ �������������������������������������

[ 1500, 2000 [��������[ 1500, 2000 [��������

������������������������

xx 
< 

15
x 

< 
15

x 15
 ≤

 x
 <

 3
0

30
 ≤

 x
 <

 4
5

45
 ≤

 x
 <

 6
0

60
 ≤

 x
 <

 7
5

75
 ≤

 x
 <

 9
0

90
 ≤

 x
 <

 1
05
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��������������������������������������������������������������������������(3

������������������������ � � � � � ������

�y���������������������������y���������������������������y ���������� �����

�����������������������������������������������������

������������11111066113

( ° )�����������������68,2768,2762,0637,2437,2468,2718,62

�����������������II
(1)�������

��� ������������������ ���� ���������������(1
���������������������������������������� �����������������������(2

(2)�������
��������������������(1

�����135 ≤ x < 140135 ≤ x < 140135 ≤ x < 140135 ≤ x < 140135 ≤ x < 140

���������

�����������������������������(2
��

�������������
���������������������������

� � � � � �
�������������������360°x

������������ � � � � ������������� � � � � �58°� � � � � �58°� � � � � �y

x < 15x < 15x

15 ≤ x < 30

20%

19%

17%
30 ≤ x < 45

15%
90 ≤ x < 105

19%
75 ≤ x < 90

10%
60 ≤ x < 75

10%
45 ≤ x < 60
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����������
��������

������������������������� �����������������������������������������������������
�������
� ������

������� ����� ������� �������� ��� ������ ������� ��� ������� ���� ����� ������� ���� �����  *
��������������������������� ���

(1)��������
�����������������������������������������������������������������

(2)��������
�8 750 ���������������������������������

��������������������y�����y�����y ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� �����������������������������������������������

������
������
������

�������
������

�����������
������

�������
������

�������
������6,322252,12,12

(3)��������
��������������������������������������(2

�1960� ���1850���������������������
��2000� ���1960�����������������������

����� ����50 %����������������������������(3
�������������������������������������������3�����2�����1960����� ���1893���������������

�����1893��������������
�����������������������������������������������6�����4�����2000� ���1974������������������

��1974��������������������������
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.ÚØ°üàæŸG º«≤à°ùe

.ÚjRGƒàe ÒZ ¿É©WÉb Éª¡©£≤j ÚjRGƒàe Úª«≤à°ùÃ ¿Éæ«©ŸG ¿Éã∏ãŸG

���������������
����������������������
���������������������

.�������� ������������������������������� �� ·
���� ��������� �������� ��������� �������� ������� ������ ������ ������� ���� ������� ��  ·

.��������
.������������������������������������ ·

��������������������������������������� ������ ��� ������ ����� ��� ������� �������� �������� ·
.��������

�����������������
.������������������������������������� ·

.����������������������� ·����������������������� ·�����������������������
.���������������������������� ·���������������������������� ·����������������������������

.�������������������� ������� ·
.������������������������������� ·

.�������������������������������������������������
.���������� ������������������������������������������������ ·

.���������� �������������� ������������������������������������������������������� ·
��������������������������������������� ������������������������������ ·

. ��������� ��������
.������������������������������������� ·

.������ ��������������������������������� ·
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.�� �������� ����
.� ������������� ���� ��� (1

 .���������������.I
.������������������(2)� ���(1)��������������� ·

������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·
.�������� ����������� �����������������

.� ���������������������������� ·
.�������������

.������������������(3)������������� ·
������� ���� �������(3)������� ·

.�������� ����������� �����������������
.� ������������������������������������ ·

.�������������

.������������������������������������������������������������ .II

.������������������(4)��������������� ·
������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·

.�������� ����������� �����������������
.� ���������������������������� ·

.�������������
.������������������� (2

 .�������������������������������������.I
�������������(2)� ���(1)��������� ·

.�������� ����������� �����������������
.������������������������ ·

.�������������

 .��������������������������������������������������������������������������.II

�������������(2)� ���(1)��������� ·
.�������� ����������� �����������������

.������������������������ ·
.�������������

 .���������� ��� (3
.�����������������������
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 .� ��������������� (4
�������������������������������������������� �� �� ��������������������������������������� ���

� ���������������
����������������� �� �� ��������������������������������������� ���

� ���������������

��� ����� ���������������������������������������� .��� ����� ���������������������������������������� .��� ����� ���������������������������������������� ���������������������������������������������
��� .���������������������������������������������������������������������������������

.��������������������������������������������������������������������

�������������
.��������������

�����������(4)������������������������������������������������(3)� ����(2)� ����(1)��������� ����
.������� �����������������������������������������������������������������������

(1)�������
���������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������ ���������������������������������������������

.������� ��������������������� .������� ��������������������� .������� ��������������������� �������������������������� .�������������������������� .�������������������������� ��������������������������
(2)�������

������������������ .������������������ .������������������ �����������������������
.������������������������������������
�������������������������������������������������������

(3)�������
.(Dʼ)���������������������������.1

�����������������������������(d)��������������������A����������������������������������.2
.�A������������� ���(d)������

(4)�������
�����������������������������������������������������������������������������������

.������������ ��
.������� ����� ���

�������������������������������������������������������� �������������� .� ����������
 .������������������ ��������������

���������������.I
���� ����� ��������� �������� � �� ����� ��� ��������� �������� ��� �������� �������� ������ � ���
���������� ���� ������� ������ ��������� ������ ����� ����� �������� ������ ��� �����������
��������������������������������� ���������������������������������������������� ������������

��������

������� � ��������������� ������ ������
 .��������������������������ST�� ����PR�

 .������������������ ���
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(1)�������
�������� ������ ��������� ��������� ���� ������ ���� ���� ������� ������� ��������� �� �����
���� ������ ���� ����� � ���� �������� ������� ������ ����� ������ ���� �������� ���� ���� ����������

������������������������������������������������� ���������������������
������ ���� ���� ������ ��� �� ������ ������ ���� �� ��������� ������ ������ ����� �������� �������

���������������������������� ��

(2)�������
����������������������������������������������������������������������������������
������� ����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
������� ����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

������������������
 .�����C’�������������� ���������������.1

���������������������������� ������������� �����������
.�����������������������

�����������������������������������.2
�����������������������������������������

���� .���� .���� ������������������������������ ��

���������������������������������������
���� ���������������

���������������������������

��������������C’BCC’’��������� ������ ·
.(BC)����(CʼCʼ̓ )� ����BC = CʼCʼ̓ � ����

���������B’� ����(BC)����(CʼCʼ̓ )�� ������ ·
[C’C’’]�����������������B’�������[C’C’’]

.(B’C’)����(BC)� ����

��[C’C]��������B’�� ���B’�� ���B’ BC ��C’C’’�� ������ ·�� ������ ·�� ������

.B’C’ � BC� ����
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     .������������������������������ ��������������������������������
���AB��������������C’������ �����AC���������������B’������������������ABC���������

�BʼC  ̓= CB�� ������(ʼCʼB)����(CB)�� ����

� ��������
.� ��������������������������������������������

������
������ �������������������������������� �� ����� ���������������������������������������������� �� .��������������������������� �� .��������������������������� ��
����������������������������������� ������������� �������������������������������� ������������������

���� .���� .���� ����������������� �� �� �� �����
����������������������������������� ������������� �������������������������������� ������������������

����������������� �� �� �� �����
����������������������������������� ������������� �������������������������������� ������������������

�����������������������

����DEF��������

�DE�������� M��
� ������������������������������������� ���������������������

�DF�������� N��

(3)�������
.������������������������������ .������������������������������ .������������������������������ ������������������������������������������ ����

������������������

�����������������������������������������

������������������������������ ���� ����
�������������� ���������

(MN)����(EF)������
���

��MN � FE��

� ������������������������������������� ���������������������� ������������������������������������� ���������������������� ������������������������������������� ���������������������� ������������������������������������� ���������������������

�ABC��������� ·
B’��������������(d)������������� ·������������� ·�������������

.(BC)������� ��

��AC��������������B’������� ·
.�AB��������������C’������� ·

�������ABC ·
��AC������������� B’������� ·
.�BA���������������C’������� ·

(BC)������� B’������������������� (d)

�������
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.����������������������������������������
�����������(d) ��������������������A ��������������������������������� .���������� ���.1

.�A������������� ���(d)�����������������������
������ ������������� ���������������������� ��� ���� ���� ��������������������� �������� ������ ��

 .������������������������������������������������
.������������� ����������������������������������� .������������� ����������������������������������� .������������� ����������������������������������� ��������������

�����������������������������
� �� [AC] ��������������C’� ���B’��������������(d)�����������������������������������(�
�������� .(BC)���������������������������������������ABC�������������������������ABC�������������������������ABC [AB]

.���������������
����������C’�������������� ���B’ ������������(d)������������������������������������(�
�������� �������� ��������������� ����� ��������������� ����� ����� �(BC) � ������ �������� ����
�������������� ���������������������������������������������������������������������� �������������������������������������� ���� (BC)

. (CB)������������������(d)������������������ .������������������ .������������������ �����
.����������������������������

.��������������������������������������������������������������� ����������������������.2

���������������������������������
�HIK��������

���[HI]������ R��R��R
����[HK]������������(d)� � ��

R������ ���R������ ���R [IK]���� (d) �

� ������
.� ��������������������������������������������������������������

�����
������������������� ������������������������������������ ����������������������������������� ���� .������������������� ������������������������������������ ����������������������������������� ���� .������������������� ������������������������������������ ����������������������������������� ����
��������� ��������������������������������������������������������������������������� ����� ��������

.�����������������������

������������ �����
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������������

�����������������������������������������������������������.II

�������������������������� ����������������������������������� ������ ������������������ �����
�����������������������������������������������

(1)�������
��������������TS���������������������EE’�������������� ��������������������������������1

 .����������������������
 .0,1����������������������� .����������������������������������������.2

� ������������������������������������
.�������������������������(TS)�������(EE’)�����(d)
���������������������������������������������������

������� ������������������������ ��������������������

.RST�����������������������������REE’�����������

������������������������� ������������������������ �������������������������������������������������
.��(TS)�������(d)�����������������������

(d) � �� � [DE] ������  M ������ �DEF ���
[DF]������ �� [EF]��������������������

.�������N����������

���� ������������������������������������������
���������� ���������������������������������������������

.[DF]�������������������N
��������� ����� ��(d) ���(EF) �������� ������ � ���
����������� �����������
��������� ����� �
����������� �����������
��������� ����� �

[DF]��������������N��
.�[DE]�������M�

[PS] ����������  K�������PRS����
��� �[PR] ����� � �� �[RS] ������ ������� �(d) ��

 .�������L�������

� ��� ������ �������� ����� ��� ���� ����� ����
����������������� L�������� ���������������

.[PR]
[PS]� ������� ������ �K� �������� ������ � ���
�������[PR]��������������L����������������

.(d)��[RS]��������������

���� ������������������������������������������

��������� ����� �
����������� �����������
��������� ����� �
����������� �����������
��������� ����� �

RTRSST
�����������
REE’ ������2,43,63,2

�����������
RST�������34,54

RE'REEE'
����������

������������������������0,80,80,8
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(2)�������
.(d’)������� (d)��������������������������������� ���������������������

 .(2)� ���(1)��������������� �����������������������������������������������������
����������

     .[AB] ���������� ����[BC]� ���[AC]�������������(d)� �����������ABC

����������  .����������  .���������� �������������������

� �������������������(AB)����(d)� �������������� ��������������������

� �������
.��������������������������������������������������������������������������������������������

�������������
������������������������������������������������������������

�ABC���������������������

�������������AB�������������B’������������������������������������������
�������������������������������� �����������������������������������������������������

�������� �����������������AC�����������C’����������������������������������������
�����������������������������������������������������

                              .�BC� �� �B’C’��������������������������������������������
������

����������������������� ���������������������� �� �� ����
����������������������������������������������

.�������������������������������������
����������������������

�����������������������������������������
����������������������

������������������
�������������������������������� �����������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������ ������������������������ ����������������

�����������������������������������������

��

������������
�������������������������������� �����������������������������������������������������

�������� ������������������������ ������������������������ ����������������

                         

�������� ������������������������ ����������������
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��������
.����������������������������������������.I

������������������������������������������������ ������������������� �����������������������
.��������������������������������������� .����������

(1)�������

������������������� ������������� ��������1

 .����������

�����������������������������������������������2
�����������������������������������������������
������������������ .������������������ .������������������ �������������������

�����������

 .�OO’O’’������������������������������������������

(2)�������
                        .�������������1

�� ������������������������������������������������������������������2
������������������ ���������������������������������������� ���

���������������� .���������������� .���������������� ������������������������
. (M�������������H����������N� ���)�����[HN]�������M ·

[FG]���������M� ���(EH)���(FG)��������������������EFGH� ���)������(EH)����(FM) ·
.��������������������������������������������������������� .��������������������������������������������������������� .��������������������������������������������������������� ��� �������������������������������

�������
 .���������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������� .II

(1)�������
����������������� ������������������� �� ������� ������������������������������������������1

.�����������������

��A��������������O�������O’ ·
.��OO’������������������A� ����������

��B�������������O���������O ·
.�OO’’���������������B� ��������
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�����������������������������������������������2

������������������������������������������������������� ��
.�������������������������������������������������������

������������������������������������
 .��������������������������������������� ��� ���

�����

. 2,8�� ����3,6�� ���2�����������������������������EP��
��RE ��RT ��TE�� �������������� �����TE�� �������������� �����TE TE�������������������������������������������������

.��RE�������������������T�������� ���
.RE ��RT ��TE�������������TE�������� �����RE�� �������������������������������

(2)�������
 .����������������������������������������

����������������ABC�����������(DE) // (CB) �������� �����1

����������������
�������������

��� ��������������������

.�����������������
  .�����������������������������������������������  .�����������������������������������������������  . �2

�������
.���������������������������������������������������

���
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� ���������������
.� ���������������������������������������

��������������� �������������������������������������������������������������������������� *
.����

����������������
�AJ ��4 cm�� ����BJ ��5 cm������������JBA��

���AB���������I��
�J��������������A��������C��

�E����[AC]������ �����(BJ)������� ����I������(d)����������
�[IC]�� ��� [BJ]����������������G �

. [BJ]�������H��
.������������������� �����������������������������������������������������

                .���������������������������������
.��������������������������������� *

�����
.�AJ�����������E�������� ��������� .1

��������� .ABJ���������������[AJ] ������� ���E���������������������������������������
.������������������������������������������������������� ���������������������

������ ��������
����������������������������� ������������������� ��������������������� � ��� �� �����
������� ��� ��������� �������� ���� ������� ���������� ��������� ��� ������������������ ����������
����������������������
������� ��� ��������� ������������ ������� ���������� ��������� ��� ������������������ ����������
���������������������� ����������������
������� ��� ��������� ������������ ������� ���������� ��������� ��� ������������������ ����������

����������������

����
.������� ������������(6)��������

.����������������������������������������������� �������
���(KʼL̓ )����(KL)� ����(HʼL̓ )����(HL)�������������

. [HK]��������������L’����������
  .�K’H’� �� �KH��������� ������������������������

��� ���HKL ����� �������������������������������K’�����������������������������������
��(KL) ���������������������� ��������������������������������������������������

.H’������������������ ��
L’� ���K’�� ��������������������������������������������������������� �������������������������

.[LK]� ����[HL]������������������������������
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  (HʼKʼ)��������������HKL�����������HKL�����������HKL [HL]�� ����[KL]��������������������K’�� ����H’�� ������ *
.��������� �� .��������� �� .��������� �� [KH]��������[HʼKʼ]����[KH]�������������

����������� �������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
   [KH]�������[HʼKʼ]�� ��������������������������� .���������������������������������������

.[LH]�� ����[KL]��������������������K’�� ����H’��������� ����������������

.���������(11)��������
.������������������������� ���������������������������������������������

�������������������������������������������������.����������������

�� C’A’ ��������� CA � �����B’C’ ��������BC��� �����A’B’ �������� AB

.������������������������. A̓ B  ̓+ BʼC  ̓+ CʼA̓ =      (A̓ B  ̓+ BʼC  ̓+ CʼA̓ =      (A̓ B  ̓+ BʼC  ̓+ CʼA̓ AB+ BC + CA)�����
������������������������������������������������������ ��������������� .������������������������������������������������������ ��������������� .������������������������������������������������������ ��������������� �����������������

A’B’C’�������������� ���

. A’H’ �   h�   h� ��� ������A’H’ ��������AH������

���S�� ��BC �h  ��������ABC������������� ��������

������A’B’C’������������� ����
������

�� ����� � � ��

.�������(12)��������
.������.1

�����������������������������������.2
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. [EF]EF]EF ��������������������]��������������������] ���������������������� EFH�������������������������������������EFH�������������������������������������EFH (IJ)�����������)�����������)
���� [���� [���� GH]�������������(IJ)��������� ����[FH]����������������J���������FGH������������

.����������[FG]�������(IJ)

������������������� [HJ]��������K����� ����� ����� [HF]��������J���������.3

������� �������� � � ������������������������

(4)���������(14)��������

����������������������������������������� .����������������������������������������� .����������������������������������������� �������������������� �����.4
������������������� ������������������������������������������

.�������������
�����������������

��N�������������������(dʼ) ������ ����(FG)������� ���M������������������(d)��������
.O����������������������������� .(EF)������� ��

.[GE]�������������������O�������� ��������
��I������ �������������[EG]����������������(FG)������� ���M�������(d)�������������
  .I�������������������������[GE]����������(EF)������� ���N�������(dʼ)����������

��[EG]�������������������������O�������������(dʼ)� ���(d)�����������������������
����I������������������� (dʼ)� ���(d)������������������������

�������� (d) ������������������ .I� ���O���������������������������(dʼ)� ���(d)� ������������
 .[EG] ���������������O�������� ��������������I�������������������O������������(dʼ)

     .������������������������ (22)��������
  . OD� ����AE����� .1

��������������� ������������(EC)� ���(AB)������������
��������������� ������������������OD�����[OE)

 .�� �������� �����

.AE������������������������������
����� ����������������[OD)� ���[OE)���������������� ������������ (ED)� ���(AC)������������
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��OE ��2 ��AE ��3 cm� ���������� ��� ����

.(�������� ���AE ��1)

������
.[OE]��������������������A�������� �����OE ��OA ��AE�������
.[OD]������������������ C ������� ������OD ��OC ��CD����� ��

� ���������������������� ������������������������������.2
.�������������������������������������.3

.���������(23)�������
.(EF) // (GH)�������EFGH�������������������

.������.1
.�����������������L��K��J��I�������.2
������������������������������������

(1)����LK � EF ���(FE) ����� (KL)� �����EFH�����������

(2)���KI HG��� (HG) �������(KI)� �����FGH�����������

(3)���LJ �� HG �� (GH) ����� (JL)� �����EGH�����������

( (LJ) �� (LK) )���������( (HG) ��(LJ)�� ����(EF) �� (LK) )��������(3)� ���(1)�����
(4)� � �����������������������K � ��� J�� ����I�������� ������������� (LJ) �� (LK)������ ��
(5)�������������������������L�� ����K� ����I�������� �������������������������������(2)� ���(1)�����
���I������������(KI)��������������������������L� ����J�������������� �����(5)� ���(4)�����������

 .�����������������������L���K���J

.���������(33)��������
������� ������� ������ ���� ������� ����� �������� ��������� ����� ��� ���� ���� ���� ���� �.1
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 .RST�����������������������I� ����M����������.2
(RT) ���������������������������� �����[PI] ����������� R���������R���������R IMP����������.3

.(IM) �����
  .RN�� ����IM���������IM� ���TR�� ������������������������������������������������TR�� ������������������������������������������������TR .4

.(2)���������(35)�������
����������������������������������� .2

.[DK]���������L�� ����[DE]��������I��
���� �������������������������������������
�[DF] ������K� ����[EF]�������T��

.(DE)�������� ����L������(d)��
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��������� ����
.� ������������� ���� ����(1

 .�������������������.I
.������������������(4)� ���(2) (1)��������������� ·

������� ���� �������(2)� ���(1)��������� ·
.�������� ����������� �����������������
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������� ���� �������(4)� ���(3)��������� ·
.�������� ����������� �����������������

.� �������������������� ·
.�������������

 .������������������������.II
.������������������(5)� ���(3)������������� ·

.������ ����������(2)� ���(1)��������� ·
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.������� –������� –������� ��������
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�������������(3)� ���(2)� ���(1)��������� ·
.�������� ����������� �����������������
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�������������(5)� ���(4)��������� ·
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�����������
�����������������

��� ������ � �� �������� �������� ������ ���� ������� ������ ������� ���� ��� �������� �������  *
.����������������������������

(3)� ���(2)� ���(1)���������
.�������������������������������������������������������������������������������������

.����������������������������������������
.������������������������������������

(4)�������
  .����������� ���������� �������� ��������������������������������

(5)�������
.�� ������������ ��������������������������������

.������ ���� ���
.�������������������.I

(1)�������
.����������������������������������������������������������������������� ������.3 . 2 .1

.���������������������������� �����������������������������(3)������������������������.4

(2)�������
��������� ����� �� ������ ����� ��� ������ ������� � ��� ���� �������� �� ����� ������� ���� ���  *
���������������������������������������������������������������������� ����������������

 .��������
 .���������������������� ������� ������������������������ �������������������� .1
.�������������������� ��������� �������������������������������������������� .2

 .������������������������������������������������������������������ .3
.(3)���������� ��� ���� �������������������������� *

(3)�������
������������� ���������������������(3)���������������������������������������������������������

.�������������������������������������������������� ����������
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(4)�������
 .��������������������� ���������������������������������

���������������������� �������������������������������(�
����������������������  .����������������������  .���������������������� ������������������� ��������

��������������C1 � ���C�����������������Cʼ1 � ���Cʼ��������
 .A’B’C’� ���ABC��������������������(AB)��������������������

������ �������� ������� �������� � ��� ��������� �������� ����� �������� �������� �������� ��������
.�������������

������������������������������� ������������������������������(�
������������������������������� �� .������������������������������� �� .������������������������������� �� ����������� ����������� ��
�������������������������������������������������������

.������������������������������ �������������
.���������������������CÂC1  ��C’Â’C’1 � ����AC1 = A̓ Cʼ1� ����AC ��A’C’���

.��������������������������������������������� �������������� *
������������������������������������������������������������������������������������������
������ ��� �������� ������ ���� ���������� ���� � ��� � �� ���������� ����� ������� ���� � �� ��������
���������������������� ����������������������������������������������� �������������������� ��

.������������������������������������
.����������������������� .II
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��������������������
�������

������

��������×××
�����������

�� ������������������� �����������������
××

����������
�� ������������������� �����������������

××

������������������������
��������×

��������������������������������������������������������������������������� ������ *
.������������������������������� ���� ���������������������������������������(�

. BM�� AM� ���[AB]�����������������[AB] ���������M����������(أ)����������������
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����� .[EF]���������������������O�������� ��������������OE ��OF��� �����������������
.�������������������������������������������� .���� .���� ���������������������
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.�������������OY�����������M����������������BM��
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(2)�����������������������������������Ig ��Ie�����Ie�����Ie F������������������������I��������������
����������������I��������������If ��Ie��������������������������
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�ABC���������������������� ABC�����������������A’B’C’������������ .3
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.� ���������������
 .8�����������������146������������������ *

��������... ADO � �� CDO ��������� ������� ��������������CEO � ���AEO ���������������
.�...DIC � ��AIC ��������� ������� ��������������CEO� ���AEO���������
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�������������������������������������������������

.���������������������������������������������������� ���
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 .����������������������������������[US]������� ���
(4)��������

��������������������������������� ����������
.O��� �������������������������������������OEF� ���OAB����������

.OEF��������������������������������� �������������OAB��������������������������

F�������������������������������������������������F�������������������������������������������������

E DD

B

AA CC

S'

N O'

��������������������������������������������S'

N O'



107

.FEO����������F� ���Ê� ���Ô����������������������������������BAO����������B� ���Â� ���Â� ���Â Ô�������� .1
.������������������������������������������������ ������������������������������� .2

(5)��������
    .������.1

.ACD���������������ABC������������������������������� ������.2
 .����������������������������� ����������B ��65°�������� .�������� .�������� �����

(6)��������
�����BÔA������������������������I�������� �������������� ������������������ �������������������

.������������������ ����IA ��IB�������������������������������������I�������
(7)��������

.(AO)���������������������������
(10)��������

.(∆)�����������)�����������) C�������� �������������C�������� �������������C  .�������� ������������� .�������� ������������� [AB]�������������]�������������] (∆)������������������� ����������� .������������������� ����������� .������������������� ����������� 1
�

�������) (∆)������������m�����������������[AB]�������������(∆)���� ���������������� *
������m��������������� ���[Am]������������ .(C����������������������������������
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������C���������������� �����AB�����������������������������������������������������.4
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.������������������������ ·
.�������������
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 .� ��������������� (3
 .���������� ��� (4

.�������������������������������� ���������

�������������
����������������

(1)�������
��������� ������� ������ ����� .����������� ������� �� ����������� �������� �������� ������ ���������

.�����������������������������

(2)�������
 .���������������������������������������������

(3)�������
���������������������� �������������������√� ����√� ����√ X²���������������������������������������

.����������������� ������������������������������������������������� .����������������� ������������������������������������������������� .����������������� ������������������������������������������������� ������

������� ������
.������������������������ �����.I

(1)�������
.���������������(3)�������������������������������� ����������������������������������

(2)�������
����� ����������(1)�����������������������������������������������������������������������

.�������������
(3)�������

.����������������������������� ������������������������� ��������������������������
(4)�������

.���� ����������������������������������������������������������
����������������.II

(1)�������
������������������������������

.������������������������������������������������������������
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(2)�������
.����������������������������������������

(3)�������
.����������������������������������������� �������������������������������������

�������������������.III
(1)�������

��AH�����������(d)�������� ���A�������������������� �������������������������������������
 .(d)������� ����A����������������������(d)���������������H����

(2)�������
.(1)�������������������������������������������������

.���������
.���������� –������� ��������������������������.I

(2)� ���(1)���������
��������� ������������� .��������� ������������� .��������� ������������� ������ ���(d)��������������������������������������������������������

.������������������������(d)�������� ����(d)����������������������� ���������������������
(3)�������

.(AB)����������(AB)����������(AB) � ����������������� ���������������� ��� ��������� ������ B�����������B�����������B A���������������������� ���������� ���������������������������A���������������������� ���������� ���������������������������A
(4)�������

(d)��������������������������������������������������������������������������������
.A����������������������������(d)� ����������A������������������������ ������

.� �������������������.II
(1)�������

����������� .���������� ���� ����������������������������������������� �����������������
�� ������������������������������ ��������������������������������������������������������������
���������������� �������� ������� ���� ����� .�� ������������������� �������������������� ���������

.��������� �����
(2)�������

O����������������������M������������ �������������������������������������
.HÔM��������������������1������������ ��

(3)�������
���������������������������������������
Â�������������� �� �������cos Â���������
.cos Â�� �� ������Â�������������������
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(4)�������
������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

.� ����������������������������������� ���������

�������
���������������������������������.1

��������������������������������������������������������������������������������������
  .���������������� ��������

������������� ���������� ���� ���������������������������.2
����������������������������������������������������������������������������������������

.�������������������������������������������������������������������(1)�������
����������������������������������������������������������������������������������������.3

.�������������������������� ����
��������������� ��������������������������� ����� ������������������ ����������������������������
���������������� ������������ ������������������������������������������������� .���������������� ������������ ������������������������������������������������� .���������������� ������������ ������������������������������������������������� ��������������

.������������������������

� �������
.����������������������������������������� *

(2)��������
�� ���45°��� �������Â ��45°�� �������������ABC������� �������.1

.180°���������������������������� ���
�� �������������
���������������������������� ���
�� �������������

����������������ABC�������� ��������������������� �� ����Â�����������
.BA ��BC����

������� ����[AC]���������� .BC ��4 cm�� ������BA ��4 cm�� ������
 B���������ABC�������������AC² ��BA² ��BC² ��16 ��16 ��32   

AC ≈ 5,6 cm�����
�� ����������

���������������������� ������������������������ �������������������
���AB ��4 cm�����������[AB]������������������

�(AB)�����������B������������������
.45°�������������[AB]������������������[Ax)�������������������

Â

ÂÂ
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. ���� °54�� °54�� ������ ��90°�� ����Â ��45°�� ��������������������� ������������������������������
.�������������������������������������� ������������������ABC����������

�����������������������[Ax)������[AB]����������������������(AC)���������[Ax)� ���������)
  .(C���������������������(AB)�����B

����������������������������� .������������������������������������������������������ ����
���������������������

������������������������������������������������������ ����
���������������������

 *
 .������������������������� ����������

������������������������������������������ .������������������������������������������ .������������������������������������������ ������������������������ABC������������������ ����.2
. AC ≈ 2,8 cm��������������� ��������������

���������(28)��������
����������x���x���x 35° �����������������(CD)� ���(AB)����������� ������������(dʼ)� ���(d)�����������.1

.�������
�������� �������� ��������� ������ ������ ������ ��� ���� ���� ������� ��� ����� ��� ���������

.������������������� ��

����
��������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������� ���������������������� ��� �������� (1)�����������

.(1)�������
(34)�������

���� ��� ������ ���� ����  .������� �������� �������� ������ ������ ��� ������ ������� ������
������� ����� ���� ������� ����� ��������� �������� ����� ���� ����� ��� ��������� ���������

.����������������� ��������������������� .����������������� ��������������������� .����������������� ��������������������� �����������������
.������ ��� ���������������������������������������� .1

���� .���� .���� ����������� �����A�����(C)�������������(AE)�� ������������������������������.2
��������(BA)������[EO]�����������������E�������� �����OB ��BE��������OAE�����������

.��������������
OE ��5 cm� ���OB ��2,5 cm �����(C)�����������B�������� ��������

���AB = 2,5 cm� ��



115

�A������������������������� .AB � �OE ���
   .����������������������������������������������������� �������������������������������������������������������� ���

������ (AE)� ������������������������A ���O������������
��A������������[OA]�������������������

.A�����������������������(AE)����

.���������(35)�������
. GJ ��EI� �������������������������������������������� .1
.���������������� ������������������������������� .3� �� .2

�������(36)�������
.(34)��������������������� ��������������� ��������������������.2

.���������(37)�������
 .������������������������������������������������ONJ������� ������������.3

.����������������������������������������������������������������IMJ������� �����������
   .������������������������������������������.4

.����������������������������������������������
.�������������������������������������������.5
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ÜÉë°ùf’G

��� ������������
.������������������
����������������������

.��������������������������������� ·
.�������������� ���������� �������������� ��������������� ������������������� ·

.��� ����� �������������������� ·
����������������

.������������������������������� ·
.������������� ·

.�������� �������������������� ·
.�������� ��������� ����������������� ·

. ...���������������������������������������������
�������������������������������������������������

.��������������������� ������������������������ ·��������������������� ������������������������ ·��������������������� ������������������������
.������������������ ������������� ��������������������� ·

������ ������� ����� ������ ������� ������ ������� � ��� ���� ������ ������� ���� ������  ·
. ��������� ��

.� ������������������������������������� ·

�� ������ ����
.� ������������� ���� ��� (1

��������� ����
������� ���� �������(1)������� ·

 .��������� ������������ ������������������
.� �������������������� ·

.�������������
.������������������(4)� ���(3)� ���(2)� ���(1)���������������� ·

������ ���� �������(3)� ���(2)��������� ·
.��������� ������������ ������������������

.� �������������������� ·
 .�������������
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.������������������(5)������������� ·
������� ���� ��������(4)��������� ·

 .��������� ������������ ������������������
.� �������������������� ·

 .�������������
������� ���� �������(5)��������� ·

.��������� ������������ ������������������
.� �������������������� ·

.�������������
������� ���� �������(6)������� ·

 .��������� ������������ ������������������
.� �������������������� ·

.�������������
������� ���� �������(7)������� ·

 .��������� ������������ ������������������
.� �������������������� ·

.�������������
.������������������� (2

.������������
������������(2)� ���(1)������ ·

.��������� ������������ ������������������
.����������������������� ·

.�������������

 .� ��������������� (3
 .���������� ��� (4

.�������������������� .�������������������� .�������������������� ���������������������������� ���
���������� ���
���

���������� ���
�����������

�������������
��������������

(4)� ���(1)���������
 .������������������������� �������������������������������������������������������
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(3)� ���(2)���������
������������������������������� ��� .������������������������������� ��� .������������������������������� ��� ���������������������������������������������������
�������������������������������������������������� �����������������������������������

 .������������ ��������
(5)�������
������

 .������������������������������������������������������������������������
.�����������������������������C� ���B� ���A�����������������������

BA ��AC ���BC
   .BA ��AC ��BC�� ������[BC]�����������A����������������

.�� ������������������������������������ ����������� ������������������������������� *
������ ���� ���

���������� ���� .I
���(1)�������

 .����������������������������������������������������������������������������������
���������� ����������������������������������������������� ��� *���������� ����������������������������������������������� ��� *���������� ����������������������������������������������� ���

��� ������������������������� ���������������������������
������������������������������������������������������������

��������������������
(���������) 2����[BC]�������������

1������ ���������������2�����������������������[ED]���������
�������������� ���������3 ����������������������������������[EF]� ���[AB]��������� �����

.������������ABEF������� �������������� ������������������������������
�(2)�������

����������� �������������������������������������������������� .����������� �������������������������������������������������� .����������� �������������������������������������������������� �������������������� *
���������������������������������������������������������������������� ���C� ���B� ���A������

 .��������������
����������������� .�����������������������������������������������������������������.1

.����������������
���� .���� .���� ������������������������.2

BA AC 

J A

B

A

F

B C

E

D

C
D

E

A'

B'

C'
D'

E'I

8
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.�������������BB’A’A��������� ����BB’A’A��������� ����BB’A’A A’�����A’�����A’ A�� ������������������A�� ������������������A B����������������B����������������B B’���������B’���������B’
[CB]��������������������������CBA’A��������� ��������������������B������������C��

.�[AA̓ ]���������������
[CB]���������������������������JIA’A��������� ���������������������I������������J��

  .�[AA̓ ]���������������

��������

����������������������������������������������������������������������������� .4� ���3
 .�������

����� .����� .����� ����������������������� ���������������������������.5
��������������������� �������������������������������������������������������������������������

 .���������� �������������������������������������������������� ��
(3)�������

���������������������������������� ���������������������������������������������������
.����������

(7)� ���(6)� ���(5)� ���(4)�������
�� ��� �������� ���� ��������  .������� ������� ��� ������ ����� ����� ����������� ������� ����� �� ����

  .�� ��� �����������������
�� ��� �������� ���� ��������

�� ��� �����������������
�� ��� �������� ���� �������� ������� ������� ��� ������ ����� ����� ����������� ������� ����� �� ����

�� ��� �����������������
������� ������� ��� ������ ����� ����� ����������� ������� ����� �� ����

����������������������������������������� ������������
�������

������� ����� ������ ������ ���� ������ � ��� ������ � ���� ������ ��� ������� ������
.�������� ������������������������ ����������� ����������� ���������� ��

(1)�������
� ���� ������������������������ ������� ����������������������������������������������� ����

 .������������������������������������ ��������

J A

B

A

F

B C

E

D

C
D

E

A'

B'

C'
D'

E'I
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(2)�������
������������

.����������������� .2
 .��������������������� .3

.������������������������������������������������������������ .��������� .��������� ����������������� .4
.���������������������������������������.5

��������������������������������������������� ������������������������������������� *
.������������ ��

�� ��������
������������������ �������������������������������������������������������������������� *�������� �������������������������������������������������������������������� *�������� ��������������������������������������������������������������������

  .���������������������������������������� ��
��������� (11)��������

�O������������ABCD������������
[CD]� ���[BC]� ���[AB]������������������H� ���G� ���F� ���E��

 .�������������[DA]� ��
.������.1

.F�����E�� ������������������� (AB)�������������������.2
����� ����������������A �����O� ����������������  .������������  .������������ ����������������E ������� F���������

  .�������������(AE)���������(OF)� �����������������������AEFO��������� ����������
� ������( (AB) = (AE)����) (AE)�������B� ���((HF) = (OF))����(OF)�����������H� ����������

     .���������������(AB)�����������������(HF)��������
����G� ��������� O������A � ������������������ A���������O� ���� ���E���������F� ���������.3
.����������������HAE�������������� GOF������� ����������� ����������������� H�����

E�������� F�������� ���
A�������� O

.������������� H�������� G�������� G��������
.������������ HAE�������� GOF����������

(12)��������
������������������� ������������������������������������������������������� ������ *

.��������� �������������������� �����������(1)�������
������ M�����T�� ������������������

.�MP ��TM �� (MP)�������(TM)�����[TP]����������M� �����P����M��������.1

A

A
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o'
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.�� �������������������������������������������TMRA��������� �����R����R����R A������ ����
.��������������� .(AR)����(TP)������.2

.������������� .[SR]����A�����T��������������������[AM]������.3
(14)��������

��������������������������������������������������������������������������

� �� ����(MN) // (BC)��� ����������

������H����N�����M�� ������������������� B���������

.�������������MNHB��������� ����������������������������� .[BC]�������
(15)��������

������������������(2)����������������������
���������(16)��������

.������.1
.������������ACB’B�������C�����A�������������������� B������B’���.2

�(AC)�������(CCʼ)�������C����A���������������������C������C’��
��AC ��CC’� ������ .� ������ .� ������ ����������������������C’� ���C� ���A��������������

.[ACʼ]����������C�������� ����
��������������������������C���������B’C’C������� ������������� .3

 .������������������� ����B’C’�����
������ � �� �������� ���� ������ �������� � ��� �������� �� ����� ��� ��������� �B’C’C � ��� ���������  *

.����� ��������
(17)��������

                         .����������������������A���������O��������������(C) ���������
� ��������������������(C)���������������(Cʼ)�������������������.1

.A�����O
O’�����O’������������������������O������������������� �������� *

 .�����������������O��������
.��OO’ ��OA�� ���� ���(OOʼ) // (OA)� ��������������������������������������

.����������������������A� ���O’� ���O������� ����������(OOʼ) // (OA)����
���������������������������������O�����������������������������O’� ��� A����������� ������
.A������������O’�������� ������OO’ ��OA� ������������������������������O’� ���A��������
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.(C’)�����������O�������� ����������.2
�������O������A��������������������������������OA�����A�������������(C’)�������O’�������

.(C’)����
(18)��������

������������������O’� ���O�������������
�OO’�����������O��������������(C)��

�O’O����������� ���O’��������������(Cʼ)��
���������������������������A��

.O’�����O�� ��������������������A������B��

.�������������O���������O’���������O’�����O�� ����������������������

[O’A]������������������������O’OBA��������������A ���� B� �� O ��������O’�������
.OB ��O’A�����������������������������[OB]� ��

.(Cʼ)�����������B��� A������ �����(C)���������(Cʼ)� ���(C)���������A� ������
(19)�������
���������

8 cm�����������������ABCD��
ABI������������������������������������I��

IA = IB = 5 cm� �����������������
��(CE) �����(AI)� ���������(AI)���������E��
��(DE)     (IB)� ���������(IB)���������F��
�(IG)    (AB)� ���������(AB)���������G��

.AIB��������������������������H��
��������

.������.1
.IÂB��������������.2

.������������������������IÂB ��IÂG��������������������ABI ����� .
.�����IG ��3 cm��������������������������� ����G����������IAG�����������(IG)    (AB) .

cos IÂB ��cos IÂG � ������������

IÂG ≈ 36,86°������������������������
.�������AÎB��������� �������������

    (IB)    (IB)    (IB)
)    )    )    

(IG)    (IG)    (IG)    
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��� IÂB ��IÂG = (2×36°,86 =  73°,72)IÂG = (2×36°,86 =  73°,72)IÂG �������������������������������������������� = (2×36°,86 =  73°,72)�������������������������������������������� = (2×36°,86 =  73°,72) AIB������AIB������AIB
������������������������������AÎB�������������������������������������������������������������� ���

.������
�������������������������������������������������AÎB�������� ������������������������ *

.�����������������������������������������������
.D�����A � ������������������ (IH)� ���(BH)� ���(AH)��������������������.3

������������� � �� � ������ � �� ������� �������� ���������������� �(3) ������� ������ ��  *
 .�������

  .������������������������������������������������������������������������������������
����������� ��������������������������������� ��������������������������������������
� ����������������������������� ��������������������������� ���������������������� ��������� ��

.����������������������������������������������
��������

�AIB�����������������������������H�������� ���������
.(AH)�������������������(�

��(BI)�����(HA)���������������� [BI]�������������������������������(HA)��
�D�����A�� ������������������������A����������������D���������

. (BI)�����������(HA)� ���(HA)���������A��
 .(DF) �������(HA)������� ���D����������������������(HA) ����������������

 .(HB)�������������������(�
.(C����B��������������)��(EC) ����������������(HB) ����� ����������������������

.(IH)�������������������(��
������) .������������IADG��������� ����G��������������������������I������������� �����
������� ��������� ����� ���� � �� ��������� �[IG] � �� �[AD] � ��� ������ ��������� ������ ���������

.(AB������������
������������������� ����(IG)����(IH)������ ���������������������������H� ���G� ���I��������

. (IH)����(IH)�������������������������
.������������������������������(IG)� ���(DF)� ���(CE)� ������������.4

(IG)� ���(DF)� ���(CE) ���������� .AIB����������������������������������������H�������
��������������(GI)� ���(FD)� ���(CE)��������������������������������������������������

.������������ H�����������������

�����



124

(20)�������
.���������������������������������������� *

���������� ����������������������������������������������
 .� ������������������� .� ������������������� .

��M�����A�� ������������������������������������������������� **
.M�����A’�� ���������������������������������� ����

.������������AMN’N� �����M�����A�� ��������������������N��������N’������� .1
�����������������������P���������P���������P A� ������������A� ������������A ���� ����A�������������A�������������A M�������M�������M P��������� .��������� .��������� 2

.(����������������������M� ���A� ���P������� �������)
   .(AA̓ )����(NA)� ���AA’ ��NA�������A�������������N�������A’���������

P’���������A’�������������M�����A�� �������������������A’ ������������P’��������������.3
 .������������P’A’MA���������������������������������������������������������������������������� ���

�� �����������������������������.4
������� �AA’P’P �������� ���� ��������� ���� ������� ��P’ ����� A’ � ��� � �� �P ���� A � ��� � ��

.����
��������������A’MAP’ �������� � �����A ���� �P’ �� ������M �����A’ �� ����������������� .5

��N�����P�� ������ ����N’�����A������� ���������������������������������������������������������
����������������������PAN’N ���

����������������������� *
A’���������M�������� �����M����A’�� �����������������
��P’����������A
����P�����������N
������A����������N’

 .���������������A’P’PA ������������������MANN’������������MANN’������������MANN’

�����  A’P’PA ���� �����������������MANN’ � ��� ��� � ��  .����������� ��������� ��� �����
.�����������

 .�������������������������� �������������������������� ����������

���������
����������
�����������
����������
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�������� ���� ����������� �������� ���� ��������� �������� ��������� ��� ������ ������� ���� ***
�������� .��������������������������������������������������������������������������� �����

�����������������
.N�����N�����N P�� ������ ���P�� ������ ���P N’�����N’�����N’ A�� ������ ���A�� ������ ���A A�����A�����A P’�� ������P’�� ������P’ M�����M�����M A’�� ������������������ ��������A’�� ������������������ ��������A’ ���� ������������������ ������������ ������������������ ��������

����������������AMN’N��������� ������  .������������AP’P’A��������� �������������� ����
.�������������������� �������������������������������� �����������

����������AMN’N� ���AA’P’P���������� ����������� �������������������������� ��������� ����
.������
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�����������
��������������

(1)�������
�������������������������� .���������������������������������������������� ������ ��������
������� ��������� ����  .����� ������ ��� ���� ����� �������� ����� � �� ��������� �������

.����������������������
.������� ����������������������������2� ���1�����������������������������������

(2)�������
���������������������� ����� �����������������������������������������������������������������

.���������������
������������������������������ ���������������������������������������������������������

.����������������������������������������������������������� ������
8 cm��5 cm��6 cm��5 cm�����������������������������������������������������������

                        .����������������������������������������������� .7 cm��������� ��
  .���������������� ����� ���������������������(2)� ���(1)������������������������

(3)�������
.����������������������������������������(4)� ���(3)������������������������� �����

�������������� �������������������������������������������������������������� ��� �����
����������������������������������������

�������������� �������������������������������������������������������������� ��� �����
����������������������������������������

.�������������������� ���������������������������������������������������
������ ��������

�������.I
(1)�������

.��������������������������������������� ����������������������������
.����������� �������������������������������� �����������������������
��������������������������������������� ����������������������������
����������� �������������������������������� �����������������������

��������������������������������������� ����������������������������

(2)�������
������������� ���������������������������������������������� ����������������������������

.������
  .��������������������������������������� ����������������������������
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��������������������

� ������
.�������������������������������

(3)�������
.�����������������������������������������������������

.(1)������������������������ �������������������������������������.1
.(2)���������� .���������� .���������� �������������������� ������������������������������������

.������(1)���������������������������������������������.2
.��������(3)����������������������������������������������������

(1)�����������������������������������������������������������������������������������������
 .��������������������������(2)�����������������������������

��(1)����������������������������������������������������������������������������������.3
 .��������������������(2)���������������������������������������������� ��������������������

.�������������������������
����

��� � �� ������� �������� ������� ��� ������ ����� �������� ������ � ��� �����  .����� ���� SABCD

.�������
������������� .������������� .������������� ��������� ����������SOB� ���SOA�������� �����������

 .SOD� ���SOC��������������� ������������SOC� ���SOB� ���
��[SB]� ���[SA]�������������������������

.[SD]� ���[SC]�������������SC�� ����SB�������� ��
����������[DS]� ���[SC]� ����[SB]� ���[SA]����������

.������������������������������������� ����������������� ��������

��������������
������������� �������������
������������������������

.����������������������������������

�������
���������� �����������������

�����������������������
�����������������������������

.����
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.���������������� ������������SOD� ���SOC� ���SOB� ���SOA����������������
(ABCD��������������)������������������ ([SO] ���)���������������������

��������(c)� ����(b)�������� ����.4
��������������������������� ���������������(b)��

 .�������������������������� ����������������������������(c)��
.��������������� ������������������� ���������������������(d)� ����(a)�����������

������
.��������������������������������������

��������������.II

(1)�������
.��������������������������������������������������������������������������������.1

(2)�������
.���������������������������(2)�������������������� �� �����.1

����������������������� ����������������������������������� .�����������������������.2
����������������������������������������������������������������

(3)�������
.�����������M��������.1

.(d)����������������������[OS]�������������������������.2
.����������SOM’�� ����SOM��������� ������������SM’ ��SM�� ��������������.3

.����������������������������������������������

�������������������������������.III

(2)� ���(1)���������
.����������������������������������������������������� ��������

(1)���������������
������������� ����������������������������������������� ������������������������� .����� ��

. SAC� ���SAB�������������������������� �����[SD]���������(1)�������
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(2)�������� � �����������������������������������������(1)������

��������������������� ������������������(2)�����������������������
.����������� ���� ������������������������ .���������������� .����������������

���� ���� ����� ����� �� �������� ��� ���� ����������� ������ � ���� ������ ��� ������� ����� ���� .
.�������������

(2)�������
�������� �������� �������� ������� ���������� � ���� ����� ������� ������ ��� ������� �� ��� �������

 .������

������
 .�����������������������������������������������������

�������
��������� ��������������.I

(1)�������
��������

����������������� ������������������������������������������������������������.1
�������������������������������������������������������������������������������������

.����������2� ���1��������������������
.(3)����������������������������������������������������������.3

������������������������������������������������� �� ��������(1)������������������
.������

2cm2cm 7c
m7c
m 55�

5c
m
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(2)�������
��� ��������������������������������������������������� �����������������

.�����������������������������������������������������(2)��(1)�������������.1
������ ����� ������ ���� ������ ���� .��� ������ ������ ������ ������� ���� �(3) �������� ��

.�������������������������������
 .���������������������������������������(4)����������

������������������������������������������ ����������������������������������������������.2
.���������������� ����������������������������

��������
�������������������������������������

(3)�������
����������������������(1)������������������ � �������

.��������������������������������������

�������������� � �� �������� ����������� ���������������� ����������� ��������������������.1
����������������O������������������������������������ �����������������SOM���������������

.����������������������������
������������������� ��� ����������������������������������������������������������.2

�����.���������������������������� ���

2cm2cm 7c
m7c
m 55�

5c
m

10
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������

�����
(S������)

������
(S������)

����������������
( °)����������360x

�cm�����������20 є12 є

��� ����� ��� ������ �� ������ ����� ������ ������� � �� �������� ������ ��� ������� ����������� ����
���������� ������������������������������� ��� �� �� ������������(1)������������(2)�������
����������������� ����������������������������������������������������� .����������������� ����������������������������������������������������� .����������������� ����������������������������������������������������� �����������

.�������������������������������������������
.������������������������ ������������ ��������

������ 2 ��6 ��є cm ��12 є cm.������ ������������ ����
��������������������� ������������������(A��������A��������A S�����������)����������������������������
�������������������� �� ��� ��������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������� .����������������������������������������������� .����������������������������������������������� �������������������������������������

 .���������������������������

 .������������������� ������������������������������
.�����������������������������������������������������������������������������������������

���10 cm ����������� ���S���������������������������������������
2 �10 �є cm��� 20 є cm

������������������������������������������������������������������������������������������
������� r����������������������������
���������������������������������������

.����������
�����������������������������������x��������x��������x

��������������������������

. ������ �����x�����x�����x

.216° ����� ��������������������������������������������������
.�����������������������������������������������������������������������������������.3

6

2cm2cm 7c
m7c
m 55�

5c
m

10

2cm2cm 7c
m7c
m 55�

5c
m

10

�����������������������������������������������
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���������������������
�6 cm�������������������������

.10 cm���������� ���216°�������������������������������������������
 .������������� �� ������������������� ���������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������� ������.4
 .������������������

.����������������������������������������������������� ���������������������������������������
������������������������������

�����������������������������
�����

� S ������
������

�S �������
����������������
��°�����������360x

�cm�����������2 × L × є2 × r × є

�� ��������������������������
��

��������������������������������������������
�����

�� ���������������������������������������������������������������������������

  .������������������������������������������������L� ���������������������������L� ���������������������������L r�����r�����r
 .���������������������(2)��������� x��������� x��������� ����������������������������������������������� x����������������������������������������������� x

�������������
x � ������� L ��10 cm ���10 cm ���10 cm r ��6 cm

���������
   .���������������������������������������������������

����������������������.II

(1)�������
� ������������������ ��������������������� ����� ���������� ������������������ ������������ �������������.1
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���SBh������������� �������������������������������� �������� .����������� ����������������������
 .������������������� ������������������������������������������������������ �������

��������������������������������� ����������������������������������������������������������
.������������������������������������������������ .������������������������������������������������ .������������������������������������������������ ���������������������������������������

.�������������������� ��� .��������������������������������� ��������������������������.2
(2)�������

 .(2)��������������������������������������� ���������������������������������������������������
��������������������� .��������������������������� ������������������������������ ������*
���������������������������������������������������������������������������������
 .����������������������������� ������ � � �� .�...����� ������������������������������������
������������������������������������������� ������������������������� ��������������������� �����

 .���������������������� ������������������������������������������������������������������
�������� ���

�����������������������
������������������� ���� ��������������������������������������������������...��������.1

.���������
... cm²����������� ������2 cm� ������������������ ���������.2

�°�� ������������������������������������������������� ������������������������������������ �������°�� ������������������������������������������������� ������������������������������������ �������° .3

�� cm²������������������������������.4

��������������������.5��������������������
������������������������

�������������������360°...

(cm²)�������......

.��������������������������������������� ����� �����.6
.���������������������������������.7

2cm2cm 7c
m7c
m 55�

5c
m

10

(1)(2)(3)(4)
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������������� ���� �������������������������ASB��������������� �������������� ����������
  .����������(3)� ���(2)������������

(3)�������
 .���������������������������������������������

����������������������������������������������������.1
���������������������������������� �� .2

.8 cm������������������������� �������������������������������������� ������� ���.3
����� �������������������������������������������������6�������������������� ���������.4

����������
. �����������8 cm��8 cm��8 cm����������������������������� ��

����������������������������������������������������������������� ��

������� ���� ����� ��� � �� ������ ������� ��� � � � �� ������ ������ ������ ��� �8² cm² ����
 .�����

������� ���������������������������� ����������
.���������� ������������������������ ��� ������

������� ���������������������������� ����������
��� ��� ������

������� ���������������������������� ����������
�

.������������������������������������������ ������� ��������������������������������.5
. ���� ��

.�����������������h� �������������������������B����������
���������

   .������������������������������
(4)�������

�������������������������������������������������� ���������������������������������
.��������� ��
�������

.������������������������������� ���� ��������������������������������� �������������� ������
.����������������� ���� ���������������������������������� �������������� ����

������������������������ .�������������� ������������������������������(4)��������� �����

(82) ×

V
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������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������
.�������������� ������������������������������������������������ ��

��������������
����������� �� ������������� ������������� � �������� ���� ����(4) ��(3) ��(2) ��(1) �������

.2 cm�����������������������������������

�����������������������������������������������������
 .��������������� ���������������� �������������������������������(�

.������� ��������������������(�
.����� ��������������������(��(��(

��������������468101520

�cm���������������

�cm������������

�cm²�������������

.������������������������������� ���(3)�������������������
(3)��������������������������

2 ��2 ��π���2 ��r ��π ≈ 12,56 cm��������������� .1
. π �r²��π ��2² ≈ 12,56 cm²�������������� �����������������.2

(3)������������������������������ (�
���������������������������� ��������

.�������������������� ������������
�����������������8��������(3)������������ ����
���������������������������������.������

   .�������������
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(3)������������ .1 (�
.�����������������[BC]����������������������������������������OBC������

��� � �����45°�������O�����������������.

. ������C� ����B�������������������������� ��
���������H��������������OBH������[BC]���������������������������[OH]��������.

�BH ≈ 0,76 cm������������������������BH ��OB�cos 67,5°

       . BC ≈1,53 cm������������BC ��2�BH������ ������������������������� ������
����8 �1,53 ≈ 12,24 cm����������(3)������������*

.(3)�������������.2 (�
�OH ≈1,8 cm����OBC��������������.

�1,4 cm²�����������������������.
.�� 8 �1,4 ≈11,2 cm²������������������� *������������������� *�������������������

���������������������������������������������������������������������������������

��������������468101520
(cm)��������������2,8321,531,240,830,63

(cm) ����������11,311212,2412,3612,4712,51
(cm²)������������7,9810,3811,2611,7812,1312,41

 .���������������������������������������������� .���������������������������������������������� .  *

���(4)����������������
.12,56 cm������������ ������������ ������2 cm�������������������� ����������

�����������������������������������������������������������
 .12,566 cm��������������������������������������� ��������� ���� �������� .

.12,566 cm²��������������������� �� ��������������������������� ����������� ���� �������� .
����������������������������� �������������������������������������������������������**
1,5 cm������������������������������������������(4)��������������������� ������������� ��

 . 2 cm�������
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��������������������������������(4)��(3)��(2)��(1)���������������������� ����������.3
����������������������������������������������� �������������������������������������� ��

 .�������������������������������������

��� ��������������������������� ���������������������������
 .��������������������������������������������h�� ���������������������������������B���������

���������
  .���������������������������������������

.� ����������
����������������� ��������������(4)��������������������������������� ����������������������

.������������������������������������������������������������������������������������

.����������������� ������������������ ����������������������������
����������� ���3 cm�������������������������������������������� ������������������������.1

.(����������������� ������������������������������������������������������) .10 cm

 .��������������������� ������������������������������������������������������������.2
.����������������������������������������������� ���

���������������������������������������������������������
���cm3 ���� ������������������������������������������������������

.cm3 ������������������������������������������
.����� ���������������

� ����  ...������������� �������������������� ...��������������� ��������������������������
.������������������� ...������������������� ...������������������� ������������������������

������������������������
.��������B�h   � ���������������������������������h����� ���������������������B���������

V���V���VV

2cm2cm 7c
m7c
m 55�

5c
m

10
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����� ��������
 . �������(4)��������

�����
���������������� ������������������������ �� �� ��

������������������������������������������ �� ��� ���
.������������

.(1)������������ANCEN’G�����������������.1
 .������������� ��������������������������� *

�������� �������������EN’G� ���ANC���������.
���������������������������������������AC ��EG

��������� ��������������������������������������AN ��EN’
 .�������������H� ���D������������������������ .������������������������ .������������������������ EHN’� ���ADN����

�������������������� �� �� �� ��������������������������������.
. ABCDEFGH���������

.�����������������ANC� ���EN’G���������������� *
�������� ����������� ACGE�� ���CNN’G� ���AEN’N�����������.

����������������������� ������������������������������������������������
 .�����������������

.������������������������������������ *
�������������������������������������������������������������������ANCEN’G��������ANCEN’G��������ANCEN’G ������

    .������������������������
.(2)������������GFHM���������������� .2

.���������������� �������������������������������������� � ����������
.����������������������������������� *

���������������� ������������������FHM��������.
.�������������������������

 .������������������������� *
� ������������ ����������GHM� ����FGM� ���FGH���������.
.�����������������������������������������������������

.��������������������������������������������
.�������������������������GHM ���FGM� ����FGH�������� *

������������������������������������������������������������������
.��������������������������������� �������������� �����������������

������������������������������������������������������������
������������������������ �������������� �����������������

������������������������������������������������������������
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.���������(9)��������
��������� ����������� ���� ��� ������������������������������������ ��� �� �������������
������ ���� ������ �������� .���������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������.������������������������������������

.��� ������������������������ �� �� ��������� ���������
����������������

��� ������������������������ �� �� ��������� ���������
����������������

����������� ����������������� .����������� ����������������� .����������� ����������������� ����������������������(1)����������
(1ʼ)������������������������������������������������ �����������������

�������������������������������������������������������� ��������������������(2)����������
 .������������������������������������

.������������������������������������������������(5)� ���(3)��
(4)�������������������������������������������(6)� ����(4)��
�������������������������������� �������������������������

.����������������(4ʼ)�����������������������������������

HHH
G
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.�������� �������������(11)��������
������������������������������������������������������ ����������� ��������������������������� ����*

.���������������������� �������������������� ���������������
������������������������� ������������������������������������������� ������.1

���������������������������������������� .���������������������������������������� .���������������������������������������� ���������������������������
���������������������� ����������������������������������������

.��������� �������������������������������� ����������������������
��������� ������������������������������������������������������������������������������

.�������������������������������������������������������������������
�����������SAB�����������������SAB�����������������SAB [OH]�������SOH������ .������ .������ ������������������������������

 .�������������������������������� .�������������������������������� .�������������������������������� ��OH ≈ 7,2 cm��������������������������O���
.����� .(21)��������

��������������������������������� .��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������� .�������������������������������������������������� .�������������������������������������������������� ��������������� ����������������

( 3��������195������� )����������
.������������������������������������������������������������

.���������(28)��������
����� ��� ����� �� ����� ���� � ���  .������� �������������� �������������������������� ����� ���
������������������������������������� ��������������������������������������������������

.����������
������ ����������������������������������������� �������� �������� ������ ��� ����� �����  *

.���������������������
.� ��� ������������������������������������������������������� �������������� �� *

.���������������������
�������������������� �������������������������� ������2 cm������������������������ ��������2 cm������������������������ ��������2 cm

.�����������������������
.2�1�π ≈ 6,283 cm������������������������1 cm�����������������������

������������������������������� ���������������������������������������������� ������
 .2 cm������������������ ���1 cm����������������������������������

 .��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(29)��������
.�����������������������������������������������(21)������������������

.(1)���������(31)��������
�������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������

.������������������������ ������������������ �������������������� ����������������������
�6 cm���� ������������������� �����������������������

������ � �� �������� ������ ������ ������ ���� ��������� ��������� � ���� �������� ������ �������� ��
����� ��������������� ��� ���������������
������ � �� �������� ������ �
����� ��������������� ��� ���������������
������ � �� �������� ������ � ������ ���� ��������� ��������� � ���� �������� ������ �������� ��
����� ��������������� ��� ���������������

������ ���� ��������� ��������� � ���� �������� ������ �������� ��
������������������� ��������������������������������������

������������ ���� .��������������������������������������������������� .������ �����������
 .���������������������������������� ����������������������

 .����������������������������������������������������������� .
SOM�������������������������� ���������������������������������������������

������������SM�������������������������������� ����O����������������
  .10,8 cm��������������������

.����������� ��������������������������������� .
.����������������198���������� ����������������������������������������������������������

.300°�������������� �������������������

��������(35)�������
.�������������������������������������� ������� ������������������������������.1

.(4)�������������
O����������������((2)� ���(1)������������������������������������ ���������������������

 .���������������������� ������������������ ��
.(1)�������(�

. FGKJ��������OFGKJ��������
.OEIL��������OHEIL���������

       .(2)�������(�
.EFJI��������OEFJI��������

.GHLKGHLK��������OGHLK��������

HHH
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.����������������������������������������������������������������������������.2

�������������������������������������������������������������������������O�������� ������
 .�������������������

����������������������������������������������OEH� ����OFG����������(1)����������������
����� .����� .����� ������������[EH]� ���[FG]�������������������� ���O�����������������������������������
OEH � �� �OFG �������� ���� ��� ���� �������� .�������� ���� ������� ��������������������
�������������������������������������������������������������� �������������������� ���������

.(3 cm����������������) h �� �����������������������

.(2)���������������������������������� �������������������

������OFGKJ����������� .3

������������������������������������������������������������ ��������
������� ������ ����������������� ����� � ���� ������� ������ ������� ���������� ����� � �� �OFGKJ

4,5 cm3 ���
� ������OIJKL��������������.4

OIJKL����������� ���(1)��������������������������������������������������������������������������������������������������
��4 ��4,5 ��9 ��27 cm3 � � �����������

 .33 ���27 cm3 ������������������������������������������
.��������������������������������������������� �����������������

 .EFGHIJKL��������������������������������� ��������� *
����������� ����EFGHIJKL����������� �������������EFGHIJKL����������� �������������EFGHIJKL OIJKL����������� ��������������� �� �� � �� *

  .������������ �������������������������������������� ��
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.����������(36)�������
��������������� .���������������������������� �����������������������������������������.3

���������������������
����H � �� �G � �� �F � �� �E ������ � ��� ��� ���������� ��� ������ �������� ������ ����� ������� ����� ��� ��

.������������[SD]� ���[SC] � ����[SB]� ����[SA]��������������
. ABCD������������������������������������������EFGH���������� ���� ����

.��������������������.��������������������. ����������SEFGH������������������ �����
.�������������������������������������

.������� ��������������������.������� ��������������������. ���������EFGHABCD������������
�������

������������������� ���� �� ���������������������������� ��� ������ ����������� ������������
.���������������������������

������������������������������V�������������������������V�������������������������V V’���������������������������������V’���������������������������������V’

��������������������������������� ����  a��������������������������������� ����  a��������������������������������� ���� �  .�  .�

������������������������� ���������������������������������

�� ���������� �������� ��������������������������������������������������������

.�������(38)�������
�������������������������������������(36)������������������������������������������������
���������������������������� �����������������������������������������������������

.�����������2,5 cm
������������������� ���� .(2)� ���(1)�����������������������������(3)�������������

.������������������������������������������������� ���������
.����������(39)�������

  .����������� ��� �������������������������������������������������������������������.6
.����������(41)�������

   .1 cm��������������������������������������������.�����
���������������������������

 .5 cm���������� ���6 cm����������������������������������V1 ��
.1 cm���������� ������ cm������������������������������V2 ��

.2 cm����������� ������cm��������������������������V3 ��
������������������

.V ��(V1 – V2 )���V3   

.�������������������� ����������.�������������������� ����������.

V�� ��������V�� ��������VVV’ V��������������V��������������V  .V  .����V����  .����  .V  .����  .V’ 1


